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Nederland is onvoldoende voorbereid op grote rampen         NRC 220807
NRC, DEN HAAG, 21 AUG.2007. Nederland is niet voldoende voorbereid op grote rampen, zeggen ambte-naren op de Haagse ministeries. Maar dat is eigenlijk al heel lang zo. De toestand is, in Haags jargon, hopeloos maar niet ernstig. Het gevaar dat delen van het land overstromen door het stijgende waterpeil is veel groter dan gedacht. Er moet nog veel worden gedaan om te voorkomen dat de samenleving kan worden ontwricht door terroristische aanslagen, uitvallende computer-systemen, dierziektes of epidemieën onder de bevolking.

Dat staat onder meer in rapporten van het 'Project Nationale Veiligheid', dat alle Haagse ministeries vorig jaar gezamenlijk hebben opgesteld. Het dossier is gisteren openbaar gemaakt na een beroep van het NOS Journaal op de Wet openbaarheid van bestuur. De rapportage over Project Nationale Veiligheid lag ten grondslag aan een strategisch plan waar de Tweede Kamer in april mee heeft ingestemd. Een woordvoerder van het ministerie van Verkeer en Waterstaat benadrukt dat juist naar aanleiding van het rapport van vorig jaar actie is ondernomen. „De vorige staatssecretaris heeft al beleid ingezet om Nederland veiliger te maken. De huidige staatssecretaris zet dat beleid voort." .
GroenLinks is de enige fractie in de Tweede Kamer die alarm slaat. Volgens Kamerlid Wijnand Dyvendak is het moment aangebroken voor de Tweede Kamer om zelf onderzoek te gaan doen naar de overstromingsrisico's. „Wat steeds weer terugkeert, is de vraag: is het een groot probleem of valt het wel mee? De materie is te ernstig om hierbij een verkeerde afweging te maken." Het Kamerlid pleit voor een parlementair onderzoek of een uitgebreide hoorzitting waarbij de Kamer zelf deskundigen kan oproepen en ondervragen.

De rapportages die nu publiek zijn geworden, zijn door 400 ambtenaren opgesteld. Zij hebben in brainstormsessies de blinde vlekken en knelpunten geïnventariseerd op twintig verschillende terreinen: van mogelijke pandemieën tot terreuraanslagen. De ambtenaren maken herhaaldelijk melding van moeizame  samenwerking tussen verschillende ministeries en andere organisaties. Soms komt dat doordat het een complex onderwerp is, zoals de complete ICT-infra-structuur van Nederland. Soms doordat er tegengestelde belangen zijn, zoals bij het tegengaan van de verspreiding van chemische en biologische wapens. Daar „doet zich een spanning voor tussen belangen van economische en wetenschappelijke aard en het belang van nationale veilig-heid", is er te lezen.
Voor Tweede Kamerlid Van Bochove (CDA) bevat het rapport „geen actueel nieuws meer", zei hij gisteren in een reactie. „Maar ik wil het niet bagatelliseren. Wij weten welke gevaren er dreigen door het stijgende waterpeil en wat het kost om er iets aan te doen. Maar we moeten er nu wel besluiten over nemen."
Ook over de 'verkokering' binnen de overheid maakt hij zich zorgen. „Als er een ramp is, moet er heel snel gehandeld en overlegd worden. Niet alleen tussen de Ministeries maar ook met hulpinstanties. Die afstemming is nu niet goed."[image: image2.png]


                                                                                                                                                                Maar ook de voorbereiding op voorspelbare risico's gaat niet altijd goed. Zoals bij het beschermen van Nederland tegen overstromingen. Er is volgens ambtenaren van verschillende departementen sprake van een zorgelijk „hiaat" tussen de concrete dreiging met overstromingen en de aanpak daarvan. Conclusie: we hebben te maken met „een onaanvaardbaar risico op de lange termijn".
Han Vrijling, hoogleraar waterbouwkunde aan de Technische Universiteit Delft, was een van de critici die de afgelopen jaren, met name na de ramp in de Amerikaanse stad New Orleans, indringend waarschuwde dat ook Nederland niet gerust kan zijn op z'n waterveiligheid. In deze krant zei hij onder meer: „Er is een bestuurlijke neiging om zich te concentreren op de gevolgen van een eventuele overstroming. Maar als je de gevolgen van de overstroming in New Orleans tot je door laat dringen, dan is het vooral van belang om de kansen verder te verkleinen."
Vrijling bood vorig jaar samen met vijf andere wetenschappers een rapport aan toenmalig staatssecretaris Melanie Schultz van Haegen (WD) van Verkeer en Waterstaat aan, waarbij gesteld werd dat er jaarlijks bijna 1 miljard euro extra nodig is om de waterhuis-houding in Nederland op orde te krijgen.
In het rapport over Project Nationale Veiligheid, zegt Vrijling, staat niets nieuws. Het ministerie van Verkeer en Waterstaat „doet wel goede dingen". Maar de Tweede Kamer niet, zegt Vrijling. „Toen de resultaten van de vijfjaarlijkse toetsing van de waterkeringen vorig jaar bekend werden (waaruit bijvoorbeeld bleek dat een kwart van de dijken niet op orde is, red.), is daar weinig ophef over ontstaan. De Tweede Kamer maakte er zich weinig zorgen om. Wij waterbouwers wel."
Het kabinet heeft voor de komende vier jaar 125 miljoen euro extra gereserveerd voor hoogwaterbescherming". Volgens Duyvendak van GroenLinks steekt dat bedrag wel heel schril af bij de bedragen die deskundigen noemen. „Deskundigen waarschuwen al langer, dat is niet nieuw. Maar het is voor het eerst dat het probleem zo duidelijk in ambtelijke kring erkend wordt."
Dat er veel knelpunten zijn geconstateerd vindt het ministerie logisch, want dat was de onderzoeksopdracht: het inventariseren van de knelpunten.

'Nederland zal nooit af zijn'

In 2oo5 liet hoogleraar waterbouwkunde prof.dr.ir. Marcel Stive een waarschuwing horen die snel door de landelijke media werd opgepikt: Nederland was minder veilig voor het water dan we dachten. Een deel van de primaire waterkeringen bleek niet te voldoen aan de normen in de Wet op de Waterkering. Nu is Stive lid van de nieuwe Deltacommissie, die later, dit jaar een advies uitbrengt. "Een zo goed mogelijke bescherming tegen het water is een soort grondrecht."                   Uit Delft integraal, 2008.nr2 Joost Panhuysen
Zijn de dijken verzwakt?

"Nee. Er zijn zelfs dijkversterkingen uitgevoerd. Maar ze zijn nooit op de sterkte gebracht die was afgesproken in de Wet op de Waterkering. Er is te weinig prioriteit gegeven aan het onderhoud. Dat was geen kwestie van nonchalance. De politiek heeft er nooit genoeg geld voor vrijgemaakt."

Het probleem beperkt zich niet tot de kust, benadrukt u wel eens.
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"Ook bij de rivieren blijft de kwaliteit van de primaire waterkeringen soms achter bij de normen. Langs de kust heb je wel zwakke schakels. Een aantal is inmiddels aangepakt.

Wie is Marcel Stive?

De nieuwe Deltacommissie kent met leden als hoogleraar Louise Fresco, ex-Robecobestuurder Jaap van Duijn en de als kritisch en onafhankelijk bekend staande hoogleraar kustwaterbouwkunde Marcel Stive een opvallende samenstelling. "Deze mensen staan open voor argumenten", constateert Stive zelf.

Stive raakte als student op de faculteit Civiele Techniek door de colleges van professor Bijker geboeid door waterbouwkunde. Omdat hij vond dat hij te veel manager dreigde te worden en te weinig aan onderzoek toekwam, onderbrak Stive later zijn loopbaan bij het Waterloopkundig Laboratorium (nu WL Delft Hydraulics) voor een positie als toponderzoeker in Barcelona. Sinds 2001 is hij hoogleraar kustwaterbouwkunde.

Stive liet zich onlangs overtuigen ("Eigenlijk vond ik dat ze een jonger iemand moesten nemen") om als hoofd-kwartiermaker de vier nieuwe International Research Platforms (gezondheid, energie, infrastructuur en milieu) op te helpen zetten. Hij is zelf ook de kwartiermaker van het onderzoeksplatform milieu.

In Noordwijk is gekozen voor een 'dijk-in- duin' oplossing. Het duin kan dan niet verder afslaan in zee en de boulevard en omringende gebouwen komt binnendijks te liggen. Ook in Scheveningen kiest men nu voor zo'n aanpak: de Spaanse architect De Sola-Morales heeft al een aangepaste boulevard ontworpen.

Het doet me plezier dat er zoveel energie in kustbeveiliging gestoken wordt."

Uw waarschuwing is ter harte genomen?

"Het proces is versneld omdat de media in 2005 oog kregen voor het probleem. Mijn Delftse collega Han Vrijling en andere hoogleraren in het expertisenetwerk over waterkeringen riepen al jarenlang dat het zo niet langer kon. In 2005 kreeg die waarschuwing opeens alle aandacht in de media. De tijd was er kennelijk rijp voor, en ik bevond me tot mijn verrassing in het middelpunt. Ik was een boodschapper van het nieuws, meer niet."

En die boodschapper werd onthoofd?

"Dat valt mee. Ja, ambtenaren van Verkeer en Water-staat waren bang dat mijn verhaal hun staatssecretaris en zelfs minister in de politieke problemen kon brengen. Voor veel anderen was het een welkome boodschap."

.

Voldoen de minder goede waterkeringen net niet of helemaal niet aan de in 1996 in de wet verankerde normen?

"Net niet of helemaal niet: op het moment dat de kritische waterstand wordt overschreden, zijn de problemen even groot. Die in de wet vastgelegde normen voor aanvaardbare risico's zijn gebaseerd op het rekenwerk dat de CWI-wiskundige Van Danzig voor de eerste Deltacommissie heeft uitgevoerd. Hogere, sterkere dijken betekenen dat de kans op een overstroming afneemt: eens in de tienduizend jaar, in plaats van eens in de vijfhonderd jaar, bijvoorbeeld. En op de lange termijn verlaag je zo de kosten, want hoe kleiner de kans op een overstroming, hoe minder de schade voor de economie. Er is destijds bewust niet gekozen voor een groter risico, waarbij je de toekomstige generaties opzadelt met de gevolgen.

Ik zou al blij zijn als de waterkeringen aan die normen voldeden, al kon op het moment dat ze werden opgesteld nog geen rekening worden gehouden met gegevens waarover we nu beschikken: de kans op een stijging van de zeespiegel, golven die harder op de kust inbeuken dan eerst werd gedacht.

De gevolgen van een overstroming zijn nu ook veel ernstiger. Achter primaire waterkeringen wonen nu meer mensen en is er meer  economische bedrijvigheid. Om nog maar, niet te spreken van de ecologische en reputatieschade voor Nederland."

En de kansen op overstromingen? ,

"Die liggen hoger dan eerst was gedacht. Een dijkring wordt traditioneel getoetst door die ring op te delen in dijk- of duinvakken. Maar als je juist kijkt naar het geheel, komen andere faalmechanismen aan het licht. Dan blijken de risico's van een overstroming opeens veel hoger te liggen. Die grote dijkdoorbraak die eens in de tienduizend jaar voorkomt, blijkt eens in de duizend jaar plaats te kunnen vinden. Dan schrik je toch wel even:"

Eens in de duizend jaar, dat klinkt voor de burger misschien geruststellend.

"Ja. Maar dit is wel een van die rampenscenario's waarbij grote aantallen mensen kunnen omkomen. En een overstroming is het meest waarschijnlijke ramprisico."

Stel dat de zwakke schakels bij 'Ter Heijde en Scheveninnen het zouden begeven, welke gebieden in Zuid-Holland lopen dan het grootste gevaar?

"Niet de stadskernen van Zuid-Hollandse plaatsen als Den Haag, Delft, Rijswijk en Zoetermeer, want die bevinden zich op hoger gelegen gebieden. De mensen die zich daar eeuwen geleden vestigden, wilden graag hoog en droog wonen. Maar Vinex-wijken als het Haagse Wateringse Veld zijn gebouwd in laaggelegen gebieden. De mooiste woningen staan vaak in de gebieden die het slechtst gelegen zijn."

Hoeveel tijd hebben de mensen in zo'n wijk om een hoger gelegen gebied te bereiken?

"Nauwelijks tijd. Als je op simulaties ziet hoe snel dat gaat. Maar ik ga er vanuit dat de politiek uiteindelijk kiest voor een duurzame oplossing op lange termijn voor deze problemen. Dat moet haalbaar zijn. Het kost ook bijna niks: één miljard, oftewel 0,1 procent van het bruto binnenlands product. Ter vergelijking: de hypotheekrenteaftrek kost elf miljard per jaar."

Eén miljard over een periode van...?

"Eén miljard per jaar, zolang Nederland bestaat. Bij de oplevering van de Stormvloedkering Oosterschelde heeft de koningin –en wie durft de koningin tegen te spreken? gezegd: 'De Deltawerken zijn voltooid.' Een misvatting. De waterschappen bestaan al meer dan duizend jaar omdat Nederland in die zin nooit af is en nooit af zal zijn."

Eén miljard per jaar, daar kun je als regering veel mooie andere dingen mee doen.

"Je moet het zien als een business case. We wonen hier in een delta. ls een miljard veel voor iets dat je absoluut nodig hebt? De vuurwerkramp in Enschede en de caféamp in Volendam hebben gezorgd voor een enorme veiligheid op heel specifieke aspecten. Op zich niet verkeerd, maar je ziet wel hoe de emoties rond die gebeurtenissen ertoe hebben geleid dat er heel zware maatregelen worden genomen om een toch al heel klein risico verder te minimaliseren. De overheid kan dat doen door de kosten op de burger af te wentelen. Maar het lukt de overheid niet om een gemeenschappelijk goed als bescherming tegen overstromingen af te dwingen.

Terwijl daar het risico veel hoger ligt. Dat is eigenaardig. Van een politicus mag je verwachten dat er niet altijd een ramp nodig is voor hij iets doet."

Waarom lukt het ze niet?

"Bewindslieden beginnen hun kabinetsperiode met een boodschappenlijstje, gebaseerd op de uitkomst van de kabinetsonderhandelingen. Pas later leren ze wat de echte problemen zijn. En dan zijn ze al met handen en voeten gebonden aan het budget."

Moet er een grote overstroming plaatsvinden voor er jaarlijks een miljard euro in de Nederlandse kustbeveiliging wordt geïnvesteerd?

"Dat zou kunnen. Daarom waren deskundigen ook 'blij' met de dijkdoorbraken in New Orleans, nu bijna drie jaar geleden. Niet blij met de humanitaire ramp, maar blij met de waarschuwing die er vanuit ging."

Wat zou het volgende New Orleans kunnen zijn?

"De Amerikaanse kuststeden hebben allemaal problemen. Daar zijn ze ook mee bezig. Maar ook daar is het een kwestie van: hoe ga je de problemen oplossen en tegen welke kosten?"

En een zeespiegelstijging; is het niet moeilijk te voorspellen hoe dat risico zich zal ontwikkelen?

"Gelukkig is het tempo van de klimaatverandering traag vergeleken met de levensduur van de beschermings-werken aan de kust. Er is genoeg tijd om ze aan te passen. We moeten wel goed monitoren wat er gebeurt, maar tot nu toe levert de klimaatverandering geen grote problemen op voor de kustbeveiliging.

Het Intergovernemental Panel on Climate Change (lPCC) heeft in vier achtereenvolgende rapporten een steeds lagere schatting van de te verwachten zeespiegelstijging

afgegeven."

De situatie is minder erg dan we dachten, maar nog steeds alarmerend?

"Zoiets. Maar het is makkelijker geworden de risico's voor de kustbeveiliging te bepalen."

Vormen eilanden voor de kust een nuttige bijdrage aan de kustbeveiliging?

"Ze beschermen uiteraard het kustgebied dat er achter ligt. Net zoals de Waddeneilanden.

Zo'n eiland fungeert als golfbreker, maar dat eiland blijft niet zomaar liggen. Je vergroot de lengte van je primaire kering vaak met een factor twee. Het kost verschrikkelijk veel geld. Landschapsarchitect Adriaan Geuze had het over veertig miljard kubieke meter zand. Een kuub zand kost al gauw meer dan een euro, dus ga er maar aan staan.

Ik ben geen tegenstander van zulke eilanden. Maar je moet een goede business case hebben. Een vliegveld op het eiland, bijvoorbeeld. Of een paar kerncentrales."

Eilanden voor de kust lijken vooralsnog niet de beste oplossing. Wat dan wel?

"Zo'n dijk in een duin is een innovatief idee dat best een oplossing biedt. En bij de waterkeringen van stedelijke gebieden als Dordrecht en Rotterdam moet je nog veel systematischer zorgen voor brede dijken die minder snel bezwijken. Mensen zouden op zo'n dijk kunnen wonen en werken. Daar zijn al mooie voorbeelden van. De huizen van de mensen op zo'n dijk zouden bij extreme water-standen een enkele keer blank kunnen staan. Maar de dijk zou niet bezwijken."

Nog een andere innovatieve oplossing: wonen op terpen. Het water ruim baan geven, terug naar oude tijden.

"Het is een romantisch idee, natuurlijk. Maar laten we eens kijken naar de dijkring waar ook de TU Delft zich bevindt -no.14. Stel dat wordt besloten een nieuw stedelijk gebied op een te bouwen terp te leggen. Als er dan ooit een overstroming plaats zou vinden, zou de schade in het gebied rond de terp groter zijn.

Omdat de terp ruimte inneemt. Die terp zorgt ervoor dat het water in de omgeving nog hoger komt te staan. De grond die je nodig zou hebben voor een terp kun je beter  gebruiken om verzwakte dijken te versterken.

Dan maak je het voor iedereen veiliger. Dit gaat om de solidariteit tussen ons allen. Het is geen probleem dat je individueel kunt oplossen. Daarom is je verzekeren tegen overstromingen ook onzin. We hebben met elkaar afgesproken dat de staat ervoor moet zorgen dat we zo goed mogelijk beschermd zijn. Een soort grondrecht. Dus je moet wel heel goede argumenten te hebben om uitzonderingen te maken voor een bepaalde groep."

U bent een van de leden van een nieuwe Delta  commissie die veel kritische, onafhankelijke geesten telt. Is dat een teken dat uw boodschapbij de politiekis aangekomen?

"Er is goed geluisterd. Daar ben ik blij om." Of u bent ingekapseld. Als iemand erg lastig is, dan zet je hem in een commissie. "Het is nog te vroeg om te zeggen of er echt iets veranderd is. Maar de tekenen zijn positief. Voorzitter Cees Veerman heeft met de hand op het hart verklaard dat dit geen rapport wordt dat in een diepe la zal verdwijnen. En dat meent hij serieus."

Wat is jullie opdracht?

"Onze opdracht is om de regering te adviseren over duurzame kustontwikkeling over een termijn van honderd tot tweehonderd jaar. Maar we hebben die opdracht iets ruimer geïnterpreteerd. Het gaat ook om de rivieren. En de zoetwaterhuishouding is een even belangrijk onderwerp als de kustbeveiliging. De afsluiting van de Zuiderzee heeft gezorgd voor een uniek zoetwaterbekken.

Maar als de zeespiegel stijgt, wordt het lastig om via het zogenaamde vrije verval overtollig water te kunnen spuien. Dan moeten we pompen. En pompen kost veel geld en energie." 

Zal de politiek straks niet grote moeite met het advies van de Deltacommissie kunnen hebben?

"Je moet goed nadenken over hoe je de boodschap het beste kunt brengen. De politiek of de bevolking laten schrikken is niet altijd de beste tactiek. Je wilt geen onheilsprofeet zijn, maar je wilt ook je boodschap duidelijk overbrengen. Veerman is gelukkig uitstekend in staat om politiek iets in beweging te krijgen. En we weten dat we geen aanbevelingen moeten doen zonder inzicht te geven in wat dat financieel betekent."

Wij waterbouwers zijn wel bezorgd.                               Gastartikel Martin Bijl NRC
Ontpolderen nov 2007. Om bij de overheid een vergunning te verkrijgen kost flink wat moeite. Dat geldt niet als men tenminste 600 hectare landschap (akkerland) tot natte natuurgebieden wil ombouwen. En dat, bij wijze van steekpenning voor de natuurbeweging, opdat deze zich niet tegen de verdieping van de Westerschelde zal verzetten. En zou dit laatste toch gebeuren, een boze Belgische buurman zou opleveren. En waardoor dan weer de Scheldeverdragen met Vlaanderen in onze Tweede Kamer in problemen komen, waardoor dan weer.... Een politiek gekleurde rij domino-stenen dus, die met het omvallen van de eerste steen een spectaculaire ineenstorting tot gevolg heeft. Om dit alles te voorkomen wordt van overheidswege niets geschuwd om de dominostenen rechtop te houden, dan wel het verzet ertegen te ontmoedigen.
Zo is, onder goedkeuring van de politiek, de haven van Antwerpen en nagenoeg de voltallige milieubeweging, afgesproken dat gelijktijdig met de verdieping van de Wester-schelde natuurherstel moet plaats vinden door het onder water zetten van polders zonder écht naar de waterbouwers te luisteren. 

Proeftuin Zeeland wordt de laatste tijd herhaaldelijk door politici misleidend als proeftuin voorgesteld. Deze tuin is echter geen afgebakend gebied welke gelegenheid geeft om naar harte lust te experimenteren. Neen, het woord 'proeftuin' omvat nieuwe waterbouwkundige projecten, die wat veiligheid tegen overstromen betreft zichzelf moeten bewijzen. En waarvan men dus niet weet welke risico's zij in zich bergen en ook niet weet hoe bij zwaar weer dijkbewaking kan plaats vinden en welke evacuatie mogelijkheden er dan zijn. Kortom projecten, waarvan vòòr  de besluitvorming daartoe, het bestaansrecht aan de hand van  wettelijke voorschriften op het gebied van ruimtelijke ordening en waterstaat dient te worden getoetst.

Maar wat behelst de nieuwe waterbouwkunde?                                                                         Het lijkt erop of men rivierwaterbouwkunde met 'ruimte voor de rivier' als kustwaterbouw wil introduceren. En dat, terwijl het stijgen en dalen van rivierwater door meteorologische-, topografische- en hydrografische verschillen geheel anders van karakter is dan in het Zeeuwse  getijde gebied. Daar, bij de bovenrivieren niet die hektiek, waaraan Zeeland is blootgesteld, namelijk de dynamiek van gecompliceerde interacties van lucht, water en bodem, in samenhang met de geografische ligging van het gebied ten opzichte van de trechtervormige Noordzee. En dat met trefwoorden als windsnelheden en windrichtingen, strijklengte, vooroeverpeiling, maanstanden, vertikaal- en horizontaal getij, op- of afwaaiïng, golfhoogte en frequentie, erosie, sedimentatie, stormschade, enz. 
Nederland Leest                                                                                                                                                          Onder het motto 'Nederland Leest' wil ik belangstellenden wijzen op de waterbouwkundige wetenschap die ook in Zeeland te vinden is, namelijk in of via onze voortreffelijke biblotheken. Bijvoorbeeld de wetenschap, zoals beschreven in het boek "Dialoog met de Noordzee - 2000 jaar Deltawerken" van H.A. Ferguson,  hoofd Deltadienst van 1969 tot 1979 of in de richtlijnen van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (TAW), ten aanzien van het ontwerpen, uitvoeren en onderhouden van waterkeringen. Of in het boek getiteld "Betrouwbaarheid van het Sluitproces van Beweegbare Waterkeringen" van N.P. van der Elst over de faalkansen van waterkeringen en het sluiten zelf. En waaruit men kan concluderen dat het bouwen van duikers in overloopbare dijken wegens het onbereikbaar zijn daarvan bij zwaar weer niet aan te bevelen is. Door te lezen met landurige ervaring zoekt de waterbouwer de grenzen waarbinnen hij kan experimenteren. Anders dan politici die denken de zee te kunnen temmen of hun 'onzin' uitspreken over de waterbouwers die zich over het baltsgedrag van politiek en natuurbeweging zorgen maken.
Zo zei de hoogleraar waterbouwkunde aan de Technische Universiteit in Delft, de heer J.K. Vrijling onlangs in een interview met de NRC (22-8-2007) in verband met het risico tegen overstromingen op lange termijn: "Wij waterbouwers zijn wèl bezorgd". 

Het echte probleem met mogelijk een echte oplossing! www.ikmaakmezorgen.nl
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 Zierikzee, 6 oktober 2007. Door continue met de Westerscheldeproblematiek bezig te zijn, kom je steeds meer informatie tegen. De titel van mijn website ikmaakmezorgen.nl (Leendert van Melle) blijkt meer en meer terecht gekozen te zijn, want ik begin me echt zorgen te maken omdat men de echte problemen vervangt door schijnproblemen en de burger aan het lijntje houdt, terwijl de informatie waar het écht om gaat wel degelijk beschikbaar is. 

Het échte probleem                                                                   Als de zeespiegelrijzing doorzet (0,5 tot 1 meter) dan zal in combinatie met de daling van de bodem en de vele regen in de winter een onoplosbaar probleem ontstaan. De enorme hoeveelheid rivier- en regenwater kan niet meer afgevoerd worden. Immers, bij een superstorm gaan de Maeslantkering en de kering in het Haringvliet dicht en kan er geen water afgevoerd worden. Door de zeespiegelrijzing is de lozings-capaciteit door het kleinere hoogteverschil sowieso sterk verminderd. Dit heeft men bij het besluit om de Maeslant-kering en de Haringvlietkering te bouwen geen belangrijke parameter gevonden of gezegd: "De oplossing van die situatieis is voor latere generaties." Besluitvormers hebben vaak een kort geheugen, want de watersnood in 1916, welke aanleiding was voor het bouwen van de Afsluitdijk, vond plaats door de combinatie van een stormvloed en hoge afvoer van de rivieren (zie wikipedia) (Toen al!) 
 

Deeloplossingen helpen niet
Veel oplossingen die nu aangedragen worden lossen dit echte probleem niet op. Of het nu gaat om de "Bosvariant" (extra zandsuppletie of riffen voor de kust (Royal Haskoning) of eilanden voor de kust (Adriaan Geuze) of de Comcoast-benadering, bij al deze varianten stijgt het zeeniveau voor de kust. Als door de zeespiegelrijzing de stormvloedkeringen steeds vaker dicht zullen moeten, zullen overstromingen door afvoerwater in de rivieren de grote bedreiging gaan worden. De zee is altijd als het grote gevaar gezien. Dat blijkt ook uit de wet op de waterkering, waarin vastgelegd is dat de kans op overstroming in Limburg 1 op 250, in de Betuwe, Overijsel en Gelderland 1 op 1250 is en voor de Zeeuwse en Hollandse kust een kans van 1 op 4000 tot 1 op 10000 vastgesteld is. 
Een totaaloverzicht in combinatie met een lange termijnvisie vanuit de huidige kennis is noodzakelijk.
Het Deltaplan-denken moet op de schop. 

Hoeveel zeespiegelrijzing kunnen we in Nederland hebben?                                                                              Volgens het laatste IPCC rapport van de Verenigde Naties zal de zeespiegelrijzing voor de 21-ste eeuw zeer waarschijnlijk tussen 0,3 en 0,9 meter liggen. De beste schatting komt op 0,6 meter uit. Ter vergelijking: Van 1961 tot 2003 is de zee in werkelijkheid 1,8 mm per jaar gestegen. Per eeuw is dat 0,18 meter. Er is dus écht sprake van een versnelde zeespiegelrijzing.   Als ik naar de Oosterscheldekering kijk (foto: ANP/Jaap Wolterbeek), dan impliceert 0,6 meter zeespiegelstijging heel wat. Het hoogwater buiten bij de kering is NAP + 1,9 m bij springtij. Bij NAP + 3 m gaat de Oosterscheldekering al dicht. Er is nu dus maar ruimte voor 1 meter verhoging en dan moet de Oosterscheldekering al dicht. Dus aan het eind van deze eeuw zal de Oosterscheldekering bij een gewone storm al dicht gaan. 's Winters zal de kering meer dicht dan open zijn. Voor het IJsselmeer is het ook problematisch. De Afsluitdijk voldoet nu al niet meer aan de Wet op de waterkeringen. Ik begrijp niet waarom de verhoging ervan niet op de lijst van 'Zwakke Schakels' gekomen is. Zal wel met financiën te maken hebben. 
Het pijl in het IJsselmeer is in de winter NAP -0,4 meter. Nu is de gemiddelde laagwaterstand in de Waddenzee NAP -1 meter. Slechts een verschil van 0,6 meter. Met nog een paar dm zeespiegelrijzing komt het moment dat niet geloosd kan worden omdat het pijl in de Waddenzee te hoog is steeds vaker voor. Naar verwachting zal de hoeveelheid water die via het IJselmeer geloosd moet worden door de klimaatverandering verdubbeld worden. Zet de versnelde zeespiegel rijzing door dan zal het moment dat spuipompen ingezet moeten worden steeds dichterbij komen. Dat zelfde probleem doet zich bij andere riviermondingen aan zee voor. Dan komt het moment dat structurele aanpak noodzakelijk is. Nu is het moment voor die structurele beslissing. Niet voor niets is de nieuwe Deltacommissie onder voorzitterschap van oud-minister Veerman geïnstalleerd.                                                                                                                             De zeespiegelrijzing zal voor de natuur in de Delta en voor de Waddenzee enorme consequenties hebben. Tal van zandplaten zullen niet meer droogvallen. Men verwacht niet dat de aanvoer van zand voldoende zal zijn om de zeespiegelrijzing bij te houden. Maar de modellen waarmee men dit soort ontwikkelingen voorspelt zijn behoorlijk onnauwkeurig .                                                                                                                                                                Door verder land inwaarts dringen van de zogenaamde zouttong en door hogere druk op de zeekeringen zal steeds meer verzilting optreden.                                                                                                                                                 Prof.dr.ir. M.J.F. Stive van de TU Delft is in 'Waterbouwkundig Onderzoek' duidelijk over de toekomst van de Waddenzee: "De Waddenzee verdwijnt, althans het ecosysteem zoals we dat nu kennen met wadplaten en geulen, die gevormd worden doordat bij vloed zand en slib de Waddenzee instroomt dat bij eb grotendeels terugspoelt naar de Noordzee. Met het verdwijnen van de platen raken de zeehonden hun rustplaatsen kwijt en zullen de steltlopers geen voedsel meer vinden in de slijkige wadplaten. Zelfs wadlopen zal dan verleden tijd zijn."                                                
De Haakse zeedijk                                                                                                                                                             De nieuwe Deltacommissie zal naar het concept van de Haakse Zeedijk moeten kijken. Op de Noordzeedagen in 2003 hebben de heren Haak en Stokman hun ideeën al gepresenteerd.  Het plan wordt ook wel 'Dubai aan de Noordzee' genoemd. 
Een concept als de 'Haakse Zeedijk' is het enige mij bekende concept dat met een structurele, langdurige oplossing komt. Het is een oplossing die minstens twee eeuwen zou moeten kunnen meegaan.                                                                                                                                              De Deltacommissie zal moeten komen met een oplossing voor: 1.de zeespiegelrijzing; 2.de bodemdaling; 3.de rivieren stijgen mee; 4.'s winters meer water in de rivieren; 5.de verzilting                                                                                                                  
De 'Haakse Zeedijk' pakt al deze problemen aan en biedt aanvullende oplossingen voor het ruimte tekort in Nederland. 
Uit Deltacommissie aandachtvoorveiligheid            .pdf blz 99/100
5.4 Tweede kustlijn

In een paar studies en verschillende AVV workshops (Annex 2) wordt gesproken over de aanleg van een tweede kustlijn (VenW, 1986, Haak en Stokman, 2007). In deze variant wordt voor de Hollandse kust een dijk gevormd als nieuwe kustverdediging nabij de NAP -20 m kustlijn. De vrije afvoer van rivierwater naar zee wordt in meer of mindere mate gestopt. Het Deltagebied wordt gebruikt voor berging en van daaruit wordt het  rivierwater naar zee gepompt. De studies verschillen in welke delen van de oude kust een open verbinding met de zee

blijven behouden. In V en W (1986) wordt de Wester-schelde afgedamd. In meer recente studies naar een tweede ringdijk blijven de Nieuwe Waterweg, het Noordzeekanaal en de Westerschelde in open verbinding met de Noordzee staan, maar de getijdewerking in de Oosterschelde zal sterk worden verminderd. De benedenrivieren worden niet afgesloten van de Noordzee en de haven van Rotterdam behoudt een open verbinding met de zee.

[image: image5.png]FERE.



Deze tweede dijk omsluit een kustmeer (of meerdere meren), waarin ook rivierwater geborgen kan worden tijdens piekafvoeren wanneer het pompvermogen in de Delta onvoldoende is. Over of het zout, zoet of brak moet worden verschillen de studies. Bij hoge rivierafvoeren zal het in ieder geval verzoeten. Als het meer zout moet blijven dan moeten er naast gemalen ook spuisluizen worden gemaakt die doorspoelmogelijkheden creëren om deze effecten te beperken (Figuur 5.4). Het voordeel van een zoet binnenmeer is dat er in erg droge jaren dus voldoende zoet water beschikbaar zal zijn voor de landbouw. In de VenW (1986) studie vallen de Waddeneilanden buiten deze ringdijk (Figuur 5.4). In Haak en Stokman (2007) is dat ook zo, maar is er een optie om de Waddeneilanden met elkaar te verbinden. Bovendien stelt men in deze laatste studie vast dat de binnenmeren kunnen worden gebruikt als alternatieve energieopwekking. Zo zou een gedeelte van het binnenmeer moeten worden uitgegraven tot -100 m NAP. Overdag kunnen grote rivieren hierin hun water kwijt en wordt stroom opgewekt. ’s Nachts (in de daluren) wordt het water er weer uit gepompt. Het streefpeil van het randmeer moet lager zijn dan de stijgende zeespiegel van de Noordzee, bijvoorbeeld –1 m NAP. Op deze manier heeft het binnenmeer een functie voor waterberging en het tegengaan van zoute kwel (VenW, 1986). Een brak bekken zou volgens deze studie teveel nadelen hebben. De verblijftijd in het bekken moet daarnaast liefst kleiner dan 1 maand zijn, anders zouden er mogelijk door verzoeting en de te geringe doorspoeling  eutrofiëring-verschijnselen kunnen optreden. De afvoer van Rivierwater geschiedt geheel kunstmatig. Verder vervalt een aantal functies van de huidige kust. Bij een goede vormgeving kunnen deze worden overgenomen door de nieuwe ringdijk. De nieuwe kwelsituatie in Noord en Zuid-Holland zal onder meer afhankelijk zijn van het peil in het kustmeer. De ringdijk zal na gereedkomen geleidelijk met het tempo van de zeespiegel-stijging kunnen worden verhoogd. 
Het voordeel van een variant met permanente keringen in de Nieuwe Waterweg en Zeeuwse wateren is dat de benedenrivieren en de Zeeuwse delta worden afgesloten

van het getij, waardoor de dan secundaire dijken daar niet hoeven te worden verhoogd. 

De bestaande stormvloedkeringen (Oosterscheldekering en Maeslantkering) worden dan opgeheven (Figuur 5.5). De afvoer van de grote rivieren komt in de Zeeuwse wateren terecht van waaruit het water wordt uitgeslagen met enorme gemalen. Dit heeft wel als voorwaarde dat de spuicapaciteit omhoog moet bijvoorbeeld door het aanpassen of verwijderen van de Volkerak-sluizen / dam, Grevelingendam, etc. Ook de Haringvlietkering, Brouwers-dam en Oosterscheldekering moeten een supergemaal krijgen. Voor Rotterdam geldt dat er een minder gemaalcapaciteit nodig is wanneer de afvoer van de Lek deels kan worden afgeleid naar de Zeeuwse wateren, bijvoorbeeld door rivierverruiming. Grootschalige pompcomplexen in de Nieuwe waterweg zijn waarschijnlijk ook niet reëel omdat de Nieuwe Waterweg niet breed genoeg is om dit te kunnen herbergen. In de variant dat ook de Nieuwe Waterweg wordt afgesloten moet de Rotterdamse haven geheel worden verplaatst richting de Maasvlakte. [image: image6.emf]
Zoals ook al in Klijn et al. (2007) vermeld is, is de benodigde capaciteit om piekafvoeren van de rivieren uit te slaan enorm. Er is een aantal gemaalcomplexen nodig met een capaciteit van 2.000-3.000 m3/s. Hiervoor is per gemaalcomplex een energiecentrale nodig van ongeveer 2.700 Megawatt.
Opmerking van Rob van den Haak

Door RWS is in 2007 een studie gemaakt van de Haakse Zeedijk. De initiatiefnemers van De Haakse Zeedijk hebben pas bij verschijnen van het voorstel van de commissie Veerman van dit feit kennis genomen. Tot nu toe is het hen niet gelukt om deze studie te traceren. Delen  van de studie zijn gebruikt in het rapport van de Delta Commissie. In bovenstaande figuren fig 5.4 met een zeer smalle ruimte tussen kust en dijk en fig. 5.5 met alleen rivierwater lozen op het Zeeuwse bekken (studie RWS 1986) is inderdaad geen bufferruimte voor het rivierwater ten tijde van zeer hoge aanvoer van rivierwater. De Haakse Zeedijk heeft echter als buffer de drie bekkens plus  het IJsselmeer en de Zeeuwse wateren.
 Een identieke valmeer centrale als bovengenoemd voor de Haakse zeedijk wordt beschreven op blz 12 van het Technisch Rapport DHZ en op pagina 42 van Publikaties. Op pag 42 van dit laatste rapport  is de valdiepte, dus oppers-hoogte 40 i.pv. 100 meter. De waterkracht/ pompcentrales vragen/leveren daardoor ook slechts 40% energie van de bij de Haakse Zeedijk geplande centrale. Alleen al met gebruikmaking van nachttarief zijn deze centrales economisch verantwoord. Bovendien is de aanleg van het ringmeer in de bekkens op zich al voor een groot deel uitgevoerd bij de aanleg van de Haakse Zeedijk.

Wetenschappers twijfelen aan nut peilverhoging IJsselmeer

Door onze redacteur ARJENSCHREUDER, OOSTERHOUT, NRC, 3 SEPT. 

"Er is geen enkele reden voor paniek, maar we moeten ons wel zorgen maken over de toekomst", schrijft Cees Veerman in het voorwoord van het advies “Samen werken met water” van de Deltacommissie. Dat is ook de toon die de oud-minister aanslaat tijdens een gesprek langs de Waal bij Nijmegen over het vanmiddag verschenen rapport. "Er ìs geen acute noodsituatie. Maar de kwestie is urgent. We hebben nu de tijd, het geld en de kennis. Laten we nu de moed hebben om kordaat en flink van start te gaan." Er zijn de afgelopen jaren soms spectaculaire plannen gemaakt om de gevolgen van klimaatverandering het hoofd te bieden. De Deltacommissie heeft daar weinig van overgenomen. Veerman: " We hebben gezegd: 'Makkers staakt uw wild geraas' ." De gevolgen van klimaatverandering en zeespiegelstijging zouden wel eens groter kunnen zijn dan we nu al denken. Maar dat betekent niet dat, bijvoorbeeld, de Randstad zich naar het oosten moet verplaatsen. Grote gebieden hoeven niet te worden opgehoogd. De Westerschelde hoeft niet dicht. Er mag nog altijd worden gebouwd in lage gebieden en buitendijks. "Als het maar voor eigen risico is en als de doorstroming van water niet wordt belemmerd, want we hebben iedere vierkante, centimeter nodig." Eilanden voor de kust zijn misschien nuttig als de politiek ruimte wil scheppen,maar zijn voor de kustverdediging niet erg zinvol. "Bij storm houden eilanden de golven wel tegen, maar de zeespiegel stijgt achter die eilanden ook." En de afvoerverdeling van water over de rivieren hoeft óók al niet te worden omgegooid. "Laten we blij zijn dat er geen draconische maatregelen nodig zijn om hier de komende tweehonderd jaar veilig en plezierig te kunnen leven.

De belangrijkste boodschap van Veerman cum suis is dat Nederland nu moet beginnen met maatregelen nemen en in het algemeen het veiligheidsniveau achter de dijken met een factor tien moet verhogen, onder het motto 'voorkomen is beter dan genezen'. Evacueren? Liever niet." Je kunt de Randstad niet evacueren. Als de Maasdijk in het Westland breekt, lopen de tunnels in de wegen van Den Haag en Delft als eerste vol." Preventie dus. Daarbij hoort ook het onderbrengen van gelden in een nieuw Delta-fonds. Het wordt beheerd door de minister van Financiën en wordt gevuld met een deel van de aardgasbaten en met geld uit langdurige leningen. Met ongeveer 1,5 miljard euro per jaar komende we de komende honderd jaar een heel eind, denkt de commissie. " We hebben het over een beschermd belang ter waarde van ongeveer 2.000 miljard euro in laag Nederland. Zie die anderhalf miljard als een heel redelijk verzekeringspremie tegen overstromingen." Van het grootste, belang, aldus Veerman, is daarbij dat de gelden uit dit fonds niet aan politieke discussie onderhevig zijn. "Als een politicus moet kiezen tussen gratis schoolboeken of het verhogen van een dijk, dan weet ik wel welke kant het opgaat. Als ik zeg dat ik met dat geld voor die schoolboeken een dijk heb verhoogd, zeggen de mensen: “Was dat nodig dan?' Als ik dan zeg dat zonder die dijkverhoging we over vijftig jaar grote problemen hebben, zeggen ze vaak: Dat zien we dan wel weer.'"

De Zeeuwse en Hollandse kust moet worden versterkt met voortdurende zandsuppleties. Wellicht kan zelfs de gehele kust een kilometer breder worden gemaakt. De dijken moeten 'onbreekbaar worden gemaakt, opdat ze niet bezwijken zoals bij de Watersnoodramp in 1953.

De rivieren moeten meer ruimte krijgen dan al is afgesproken, vindt de commissie verder. Ook het IJsselmeer moet "mee stijgen met de zeespiegel" door het peil geleidelijk te verhogen met maximaal anderhalve meter. Een ingrijpend voorstel. "Met die peilverhoging krijg je een enorme schijf zoet water erbij. Wetenschappers verwachten heel droge zomers, nog veel droger dan de zomer van vijf jaar geleden. Dan hebben we dat zoet water hard nodig. Tegen het indringen van zout water uit zee. Voor het drinkwater. En voor landbouw- en industrie." Peilverhoging in het IJsselmeer bedreigt wel de veiligheid van de steden en dorpen langs het IJsselmeer, waarschuwen de waterschappen. Veerman nuanceert : " We hebben het alléén over het IJsselmeer. Het peil in Markermeer en IJmeer blijft hetzelfde. En we versterken de Houtribdijk tussen Lelystad en Enkhuizen. Ik heb al tegen burgemeester Job Cohen gezegd: de achterkant van Amsterdam blijft veilig. En Almere kan z'n bouwplannen richting water voortzetten."

Alternatief voor peilverhoging zou zijn om overtollig water in het IJsselmeer met grote moeite weg te pompen naar de Waddenzee. Veerman vindt dat een slecht plan. "Het zou een gigantische capaciteit aan pompen betekenen. We pompen dan bovendien kostbaar zoet water weg. Zoet water wordt schaars in de wereld. Er zijn mensen in deze commissie die zeggen: we gaan zoet water exporteren." Een ingewikkelde kwestie is de regio Rotterdam en de Drechtsteden. Dat gebied heeft te maken met  water van twee kanten. Wat te doen als bij een almaar stijgende zeespiegel de stormvloedkeringen moeten worden gesloten èn het water uit de rivieren daardoor niet vrij kan wegstromen naar zee? "Dan loop je vol", zegt Veerman. Het bouwen en ophogen van dijken is moeilijk en kostbaar in deze drukke regio. Daarom is de keuze van de commissie gevallen op het vaker sluiten van bestaande stormvloedkeringen en de bouw van wellicht een aantal nieuwe afsluitbare keringen in het Spui, de Oude Maas, Dordtse Kil en Merwede. Het overtollige rivierwater moet dan tijdelijk worden 'geborgen' in zuidwestelijke wateren, zoals Krammer-Volkerak en Zoommeer. "En misschien moet op lange termijn rivierwater van Rotterdam worden afgeleid door een nieuwe aftakking van de Lek naar de Biesbosch." Het zijn allemaal maatregelen die - nu nog - weloverwogen kunnen worden genomen. "Zie klimaatverandering als een kans", zegt Veerman. Beschouw de maatregelen niet als een “war on water”, kortom, maar als "uitdaging" om te leven met water. Zoals in de dichtregels uit 'Het Sterreschip' van Ida Gerhardt, waarmee het ad-

vies van de commissie begint. Bij de wereld in gebreke, blijf ik naar het water aarden; mag ik met het water spreken, ademen zijn ademhalen, zijn voorzeggingen vertalen.

Deltacommissie geeft geen blauwdruk                                       Technisch weekblad 13 sept 2008

Marcel Stive, hoogleraar kustwaterbouwkunde aan de TU Delft en lid van de Deltacommissie, ziet het vorige week gepresenteerde rapport niet als een 'dichtgetimmerd verhaal’. Wel rekent hij af met een paar non-issues die de discussie over beschermingsmaatregelen tegen hoogwater vertroebelen. Benno Boeters
Kijk, de eerste Deltacommissie schreef veel uitgebreidere rapporten', zegt prof.dr.ir. Marcel Stive terwijl hij naar de boekenkast in zijn Delftse werkkamer loopt en een rijtje blauwgrijze banden aanwijst. 'ons rapport van 134 pagina's is weliswaar maar één boekwerk, maar wij doen iets anders  dan de Deltacommissie van de jaren vijftig en zestig. Zij schreven een blauwdruk hoe alles precies moest worden; wij hebben een concept voor de hele toekomstige waterhuishouding in Nederland geformuleerd. Niet een dichtgetimmerd verhaal, maar een integrale visie waarmee we aan de slag kunnen. Wij hebben gekeken naar Nederland als één  samenhangend waterbouwkundig systeem, met de zee, de rivieren, regenval, scheiding zoet-zout, etcetera.'

Stive, lid van de Deltacommissie van de 21 e eeuw, ziet zijn taak met het verschijnen vorige week van 'Samen werken met water, bevindingen van de Deltacommissie 2008', zeker niet beëindigd. 'Er zullen nog heel wat discussies volgen'.

Wel wil de commissie met dit rapport de uitgangspunten voor een rationele discussie neerzetten en geen verdere tijd verdoen aan 'non-issues'. 'Bijvoorbeeld die eilandendiscussie. Wij zijn niet tegen eilanden maar ze zijn voor kustverdediging natuurlijk niet efficiënt tegen hoogwater, want hoogwater hou je er niet mee tegen. Als iemand een goede businesscase kan opstellen voor een eiland als vliegveld of voor een energie-eiland is dat natuurlijk prima, maar dat heeft niets met kust-veiligheid te maken. Ik begrijp wel dat het voorbeeld van de kunstmatige eilanden bij Dubai bij veel mensen tot de verbeelding spreekt, maar dat zijn natuurlijk ondingen. Die vereisen een voortdurend onderhoud, anders verdwijnen ze weer in zee. Van Oord en Boskalis (de  baggermaatschappijen die een groot deel van de eilanden aangelegd hebben, red.) gaan daar nog veel plezier aan beleven', aldus Stive.

De commissie Veerman heeft een zinvoller taak voor de baggerbedrijven: een geleidelijke versterking en verbreding van de Nederlandse kustlijn door continue zandsuppletie. 'Wij pleiten voor een zeewaartse uitbreiding met enkele meters tot hoogstens tien meter per jaar. Dat wordt een enorme onderneming als je bedenkt dat daar 40 tot 85 miljoen kuub zand per jaar voor nodig is. Dat is bijna net zoveel als in Dubai werd gehaald tijdens de topproductie. Het móét dus wel geleidelijk en  kustbewoners krijgen niet ineens een kilometer zand voor de deur. Badplaatsen moeten ook de kans hebben zich aan te passen aan de snelheid van die zeewaartse uitbreiding', zegt Stive.

De Deltacommissie ziet in de 'zandmotor', een opgespoten zandeiland ter hoogte van het West-land, een  veelbelovende manier om zand via de zeestroming langs de noordelijker gelegen kust en naar de Waddenzee te transporteren.

Veerman en de zijnen benadrukken wel dat kustversteviging en -uitbreiding uit veiligheidsover-wegingen lang niet zo ingrijpend hoeft te zijn, als bijvoorbeeld de 'één kilometer zeewaarts' die de Zuid-Hollandse gedeputeerde Lenie Dwarshuis propageert. Zij wil ruimte voor recreatie, een kusttramlijn, natuur en horeca. 'Dat is een ander verhaal, dat gaat over ruimtelijke kwaliteit, maar om de rijzende zeespiegel aan te kunnen, heb je aan veel minder dan een kilometer voldoende', zegt Stive. Hij ziet een parallel met het programma  'ruimte voor de rivier', dat is uitgevoerd  nadat de bijna-overstromingen van de rivieren in 1993 en 1995 alle alarmbellen hadden doen rinkelen. 'Ruimte voor de rivieren ging niet om veiligheid alleen maar ook om ruimtelijke kwaliteit. Voor de veiligheid was het veel goedkoper geweest om gewoon de dijken te verhogen. Maar ruimte voor de rivieren paste goed in de tijdgeest en we hebben er fantastische natuur bij gekregen met de bredere beddingen en de neven-geulen.  En het idee van noodoverloopgebieden of retentiebekkens voor extreme situaties? 'Dat is helemaal uit. Bij een piekafvoer van 16.000 kuub per seconde helpt zo'n overstroombaar gebied alleen als het zo groot is als een hele provincie. Dus dat is een non-issue', aldus Stive.

Zouttong

Het Nederlandse waterbouwkundig systeem heeft in de toekomst grote behoefte aan het zoete rivierwater, en daarom wil de Deltacommissie meer zoetwater bergen in het IJsselmeer. Tegenover de verwachting van extreme pieken in de rivierafvoer van 16.000 tot 18.000 m3/sec (in 1995 was het 12.000 m3 Is), staat een mogelijke afvoer van slechts 700 m3/s tijdens uitzonderlijke droogte in het stroomgebied van Rijn en Maas (tijdens rivierwater bestreden. De inlaatpunten worden waar nodig verlegd.' In plaats van het rivierwater en masse via Hoek van Holland in de Noordzee te lozen, willen Veerman en de zijnen het via de zuidelijker gelegen Haringvlietsluizen geleiden. 'Ik denk dat we voor de Zuid Hollandse eilanden en Zeeland nog eens heel goed moeten nadenken over hoe je omgaat met het kostbare zoetwater', zegt Stive. 'Er is al jaren een plan om via een kier in het Haringvliet zeewater binnen te laten en zo de estuariene dynamiek te vergroten. Voor de natuur is dat fantastisch, maar het Haringvliet kan ook prima dienst doen als zoetwaterbekken. Of wil je als Zeeland afhankelijk zijn van zoetwater uit het IJsselmeer?'

Historische inrichting

Afgezien van de verziltingsproblematiek heeft de Deltacommissie een ander zwaarwegend argument om rivierwater via de zuidwestelijke route af te voeren in de Merwede, Maas en Nieuwe Waterweg. Nu lopen steden als Dordrecht en Rotterdam een groot risico bij hoogwater in combinatie met een stormvloed op zee, waarbij de Maeslandtkering dicht moet. De commissie wil terug naar de 'historische inrichting van ons watersysteem' en extreme afvoeren via de zuidwestelijke delta geleiden. De commissie beveelt aan het Krammer-Volkerak-Zoommeer, de Grevelingen en de Oosterschelde in te richten om in zo'n noodsituatie tijdelijk het rivier water te kunnen bergen
.             Niemand kan meer om urgentie heen                                                                          .                                            Kwart waterkeringen voldoet niet        a                                                                                                                                                                                                                                                                                                     Het meest saillante kaartje in het vorige week gepresenteerde advies van de Deltacommissie staat op pagina 20. Groene, witte en blauwe lijntjes geven daar aan welke primaire waterkeringen niet of wel voldoen aan de Deltanorm, of waarvan we het niet weten. Blauwe lijnen ('voldoet niet') staan er volop. Rond de Oosterschelde, dichtbij de Maasvlakte, de Afsluitdijk en de dijk Enkhuizen-Lelystad. Witte lijnen ('geen oordeel') staan er langs de grote rivieren en aan de westkant van Friesland. De Deltacommissie vat het kernachtig samen: Van de waterkeringen voldoet 24 procent niet aan de wettelijke norm en van nog eens 32 procent is onbekend of ze voldoen. Van de kunstwerken voldoet 22 procent niet en bij 42 procent is geen oordeel mogelijik. De constatering is niet van Veerman en de zijnen maar dateert al van januari 2006. Bovendien zijn de normen waar het hier over gaat die van de eerste Deltacommissie in de jaren zestig.

De hoogste tijd dus voor een her-evaluatie. Net als de voorgangers in de jaren zestig hanteert de huidige Deltacommissie het basisprincipe: risico = kans x gevolg. En dat gevolg, de mogelijke schade door overstroming, is met de jaren sterk toegenomen. De waarde van alle infrastructuur; gebouwen en woonhuizen in de laaggelegen delen van ons land is een veelvoud van wat het in de jaren zestig was. Veerman c.s. stellen nu een hard getal als nieuw uitgangspunt: de kans dat iemand overlijdt door overstroming mag niet groter zijn dan één op een miljoen per jaar: Wat betreft e kans op hoogwater is het duidelijk dat die toeneemt door klimaatverandering en zeespiegelrijzing. Nutteloos om nu te gaan bakkeleien of de zee in 2100 65 of 130 centimeter; of nog hoger staat dan nu. Het komt er nu op aan maatregelen te nemen en ondertussen het peil nauwlettend in de gaten te houden.

Zeer goed dat de Deltacommissie nu de glasheldere aanbeveling doet de veiligheidsniveaus van alle dijkringen met een factor tien te verbeteren en nieuwe normen vast te stellen, uiterlijk in 2013. De tien commissieleden zetten met hun advies een stevige basis voor het uitwerken van concrete maatregelen. Ze verdienen hulde voor de doordachte wijze waarop ze de aanbevelingen motiveren.

Dat ze nuchter en consequent te werk zijn gegaan blijkt wel uit het feit dat ze het voortbestaan van dé icoon van de Nederlandse waterbouw, de Oosterscheldedam, willen beëindigen als die in 2100 niet meer voldoet.

Benno Boeters

Uit “Dialoog met de Noordzee”                                                                 H.A.Ferguson, 1911, RWS 1939-1976, Eredoctoraat 1987

(Zijn zoon heeft het grootste deel van van den Haaks 140 patenten verzorgd)

fergusondialoog,10 juli 2009

De stabiliteit van een getij geulenstelsel zoals dat voorkomt op de Waddenzee en in het Deltagebied, kan niet alleen van binnenuit worden bedreigd, maar hangt ook af van het gedrag van de getijrandvoorwaarden op zee. Daartoe behoort onder meer de geleidelijke rijzing van de zeespiegel waarmee we op de Noordzee te maken hebben. Dergelijke veranderingen op zee hebben echter zo mogelijk een nog trager verloop dan de dynamische veranderingen binnen het stelsel en vergen een  langere reeks waarnemingen om ze met zekerheid te kunnen onderkennen. We kunnen daarover nauwelijks iets concreets zeggen over veranderingen in de getijbeweging die in de laatste eeuwen op de Noordzee zouden hebben plaatsgevonden. Ik vermoed echter dat die wijzigingen, zo ze al optraden, van relatief geringe omvang zullen zijn geweest, en dat zij op de getijsystemen van Waddenzee en Deltagebied geen belangrijke invloed hebben gehad. Dat moet naar mijn mening ook gelden voor de verandering van de zeespiegel in de beschouwde periode. 


Ons interesseert thans bovenal de vraag of dit natuurlijke getijde landschap een behoorlijke stabiliteit heeft bezeten, of dat het, wanneer de natuur daartoe de vrijheid zou zijn gelaten, tenslotte geheel aan de eroderende krachten van het water ten offer zou zijn gevallen. Ik vermoed het eerste: de aanvankelijke structuur met zijn uitgestrekte schor- en slikpartijen zou in stand zijn gebleven. Er is wel gedacht dat het Deltagebied uiteindelijk tengevolge van de voortdurende relatieve bodemdaling een volledige prooi van de zee zou zijn geworden en tenslotte in een aaneengesloten watervlakte zou zijn herschapen, als de mens er niet met zijn dijken tussen was gekomen. Dit lijkt echter niet waarschijnlijk. Zeer vermoedelijk zou het niveau van de schorren met het stijgen van de waterspiegel door verdere aanslibbing vanuit zee mee omhoog zijn gebracht. Het tegenwoordige niveau van de schorren van Saaftinge, ongeveer twee meter boven het daar thans optredende gemiddelde waterniveau geeft, meen ik, voldoende steun aan deze opvatting.

Ik merk hierbij nog op, dat de aanwezigheid van een dikke veenlaag onder het schor op zichzelf al een extra zakking van het komgebied moet hebben veroorzaakt, tengevolge van de klink door de bovenbelasting van het opgeslibde sediment. Maar hoe dan ook, de moernering heeft de kwetsbaarheid van het schor voor stormvloeden ongetwijfeld vergroot. De veengraverij in de Middeleeuwen lijkt, anders dan die in de Romeinse tijd, slechts schadelijke gevolgen voor de toekomst te hebben gehad. Door de moernering werd het land uit cultuurtechnisch oogpunt aanmerkelijk slechter. Wel werd de klei, nadat die eerst was verwijderd om het daar onderliggende veen te kunnen ontgraven, weer op zijn oude plaats teruggebracht, maar dat gebeurde meestal tamelijk slordig. Over bleef een dieper dan zijn omgeving gelegen hollebollig land dat moeilijk goed kon worden gedraineerd. Eeuwenlang heeft de landbouwer dus nog last van de moernering gehad.

De nadelen zijn stellig veel groter geweest dan het korte gewin tijdens de exploitatie van het veen. Pas in onze eeuw heeft men door verkavelingswerkzaamheden hier enige orde op zaken kunnen stellen.


Maar wat men uit cultuurtechnisch oogpunt onze voorvaderen eeuwenlang heeft verweten, dat weet men hun thans opeens als een pluspunt aan te rekenen. 

Vanuit een oogpunt van natuurwaarde vindt men deze hollebollige gebieden nu juist weer mooi. Het kan verkeren. We zien hierin weer een voorbeeld dat men nooit kan weten, hoe men het zijn nazaten -tot in het zoveelste geslacht –naar de zin moet maken.


Wat wist men toen van de hydromechanica, van de werking van het gecompliceerde getijdensysteem waardoor het ontstaan en de verdere ontwikkeling van het Deltagebied werd bepaald? En van het wezen van een stormvloed, zijn ontstaan en ontwikkeling? Het water met zijn vele grillige verschijnselen was een nog vrijwel onbegrepen element. Het zou nog tot aan de achttiende eeuw duren aleer het voor een wetenschappelijke benadering toegankelijk werd gemaakt. Het begin van de bedijkingen heeft dus bepaald niet berust op inzicht in de natuurlijke processen waaraan men nu paal en perk wilde stellen.


Men kon het moernering bedrijf (veen als brandstof en zoutwinning) nu immers ook binnendijks uitoefenen, ongestoord door het water. Tenslotte zal de binnengedijkte bodem ook aan enige klink onderhevig zijn geweest ten gevolge van draineringswerkzaamheden die men uitvoerde in het belang van de landbouw. Het grondwaterpeil daalde daardoor, waarmee de druk op de ondergrond toenam en het onderliggende veen nog verder werd samengedrukt.


Tengevolge van al deze factoren kwam de bodem van de polders soms ver beneden het normale hoogwaterpeil van het getij te liggen. Bij een dijkdoorbraak werd dit lage land weer toegevoegd  aan de getijkomberging , hetgeen vergroting tot gevolg had van het getijvermogen van het buitenwater, met als verder gevolg een vergroting van het vermogen van de zeegaten en uitschuring daarvan, en tevens van de getijgeulen van het Deltasysteem.
Zij zijn waarschijnlijk de belangrijkste aanleiding geweest tot de verruiming van drie van de vier zeegaten die de huidige hydrografische structuur beheersen. Zo zal het Haringvliet in zijn ontwikkeling belangrijk zijn beïnvloed door de sterke vergroting van de komberging van zijn stroomgebied, veroorzaakt door het onderlopen van de Groote Waard en het ontstaan van de Biesbos. Het vermogen van de mond van de Oosterschelde nam belangrijk toe tengevolge van het onderlopen en tenslotte geheel verdwijnen -na een eeuw van vergeefse worsteling -van een groot deel van de Oostwatering, thans beter bekend als het Verdronken Land van Zuid-Beveland.


Verdiepingen zijn vooral daar ontstaan, waar natuurlijke verleggin van de getij geul door een bedijking, eventueel met onderzeese oeververdediging, werd verhinderd. De stroom kroop dan wel zo dicht mogelijk tegen die oever aan en veroorzaakte grote verdiepingen met betrekkelijk steile taluds, waardoor een niet ongevaarlijke situatie kon ontstaan. Dit gebeurde onder water, ongezien; alleen peilingen konden er een beeld van geven. 

Een belangrijke consequentie van de verdieping van de getijgeulen in het Deltagebied was dat de getijden er zich gemakkelijker in konden voortplanten. De weerstand die een stroom in een geul ondervindt, neemt relatief af met toenemende diepte. Het getij begon zich daarom in die geulenstelsel beter te ontwikkelen; de getij amplitude nam toe, de hoogwaters werden hoger en de laagwaters lager. De stormvloeden konden derhalve onder gelijke omstandigheden op zee, in het Deltagebied met de tijd steeds hoger komen. We beschikken wat dit betreft niet over betrouwbaar cijfermateriaal, maar ik meen toch te mogen aannemen dat de verhoging van de stormvloed-standen in de eeuwen die sinds de eerste dijkaanleg zijn verlopen, ten gevolge van dit voortplant-ingseffect verscheidene meters heeft bedragen.


De belangrijkste vragen zijn: hoeveel storm zal een  bepaalde dijk kunnen weerstaan, wanneer zal hij bezwijken, bij welke waterstand, maar vooral ook onder welke golfaanval; hoeveel wateroverslag zal een dijk kunnen verdragen alvorens te bezwijken? Ook bij de huidige stand van kennis omtrent dijken zal een afdoend antwoord pas worden verkregen wanneer de dijk in kwestie daadwerkelijk bezwijkt, en wij voldoende zijn ingelicht over de omstandigheden waaronder het is gebeurd. Voor velen is dat misschien onverwachte en wellicht onaangename informatie. Wij hebben deze beperking van onze kunde echter te aanvaarden. Modeltechnisch zijn we nu eenmaal nog niet ver genoeg gevorderd om dijkbreuken in al hun onderdelen kwantitatief betrouwbaar te simuleren. 

Door deze onzekerheden in de dijkbouw was het voor de waterbouwkundige die met het technisch ontwerp was belast, moeilijk om de eisen die hij uit persoonlijke ervaring en inzicht aan 'zijn' dijk meende te moeten stellen, bij de betrokken bestuurders ingang te doen vinden. Doordat hij zijn eisen nooit helemaal hard kon maken, was het vaak moeilijk de beheerders te overtuigen van de noodzaak van een financieel offer .Er zal vaak op de technische voorstellen van dijkbouwers zijn afgedongen.

Wanneer men dit alles overweegt, valt het eigenlijk niet te verbazen dat er met dijken zoveel ongelukken zijn gebeurd. Waar de techniek van de dijkbouw over onvoldoende rationeel fundament beschikte, zullen beslissingen in de dijkbouw a fortiori vaak nogal arbitrair zijn geweest.


De eenvoudigere stationaire waterbeweging die zich in rivieren voltrekt, buiten de storende invloed van de zee met zijn getij krachten, is gemakkelijker te begrijpen dan de getijstromen, waarvan de snelheid continu verandert en waarvan bovendien de richting met tussenpozen in zijn tegendeel omslaat. Nog weer ingewikkelder is de waterbeweging in gebieden waar de stationaire rivierstroom de 'wisselstroom' van het getij ontmoet. In een belangrijk deel van het Deltagebied komt deze ingewikkelde mengvorm voor, en dan met name in het noordelijk Deltabekken, waar de stromen van Rijn en Maas interfereren met het binnendringende zeegetij. 


De belangrijkste factor bij de vorming van de Delta was de normale getijbeweging die zich tweemaal daags voordoet. Het getij in de kustwateren van de Delta heeft een voor dit gebied karakteristiek verloop. Twee aspecten zijn hierbij van speciaal belang. In de eerste plaats de getij amplitude. Die is voor Deltakust betrekkelijk groot, groter bijvoorbeeld dan voor de Waddenkust. Dat is vooral van belang waar kombergings effecten een belangrijke rol spelen. Evenzeer is het van belang dat het getijverschil voor de Deltakust van zuid naar noord afneemt. 

Een andere getuigenis levert de vorm van de zanddelta die zich in samenhang met de ontwikkeling van de zeegaten voor de Deltakust heeft gevormd, en die wij ons begrensd kunnen denken door de dieptelijn van twintig meter. Deze delta neemt van zuid naar noord geleidelijk in breedte af. De onderwater delta heeft dan ook in het zuiden een grotere inhoud dan in het noorden. De conclusie lijkt voor de hand te liggen, dat via de Wester- en Oosterschelde veel meer materiaal uit het Deltagebied is weggehaald dan via de noordelijker gelegen mondingen van Brouwersha-vense gat en Brielse Maas.

Voor het verre verleden is dat onmogelijk, omdat de oudere beschrijvingen en kaarten geen bruikbare informatie bieden. Voor de laatste anderhalve eeuw is dat echter wel te doen, omdat men toen begonnen is de diepten in de wateren van het Deltagebied en van de kustwateren geregeld en systematisch op te meten. Door vergelijkende inhoudsberekeningen is de Deltacommissie tot de conclusie gekomen dat er in het Deltagebied in een periode van bijna honderd jaar iets minder sediment tot afzetting kwam dan er door erosie verloren raakte, namelijk ongeveer vijfhonderd miljoen m3 winst, en ongeveer zeshonderd miljoen m3 verlies. Voor de onderwaterdelta kwam men over diezelfde periode eveneens tot een verlies: driehonderdenvijftig miljoen m3 winst en vijfhonderd miljoen m3 verlies. Die verschillen zijn, wanneer men ze tot jaargemiddelden herleidt, betrekkelijk gering, in de orde van grootte van ongeveer een half miljoen m3 per jaar; een hoeveelheid die door modern baggermateriaal gemakkelijk in veel korter tijd kan worden verzet.


Evenmin was men in staat het spel van de natuur effectief te beperken of in een andere, gewenste richting te sturen. Pogingen die daartoe vroeger werden ondernomen, waren veelal tot mislukking gedoemd. We zullen later zien dat pas in onze eeuw de technologie van het grondverzet onder water op een ontwikkelingspeil is gekomen waarbij het mogelijk werd de natuurkrachten naar de kroon te steken. Maar terwijl we nu over die technologische middelen beschikken, rijst tevens de vraag of we voldoende kennis hebben om er een verstandig gebruik van te maken. We zijn niet altijd zo verstandig onze dadendrang te beteugelen tot die door voldoende kennis en inzicht in de materie kan worden ondersteund. Als wij nieuwe middelen hebben, willen we ze ook graag gebruiken en veel mislukkingen, met name op waterbouwkundig gebied, in heden en verleden, zijn daaraan te wijten. Maar al doende leert men en daarom zijn we door mislukte of verkeerd uitgevallen werken ook veel wijzer geworden.


Als eerste werd de Nieuwe Merwede aangelegd, die werd gegraven om een betere afvoer te verkrijgen van de Waal naar het Haringvliet. Voor het Deltagebied was die ingreep in het natuurlijke geulenstelsel van grotere draagwijdte dan alle voorgaande. In het noordelijk bekken was al eerder een nieuwe vaargeul geschapen de Dordtse Kil. De Kil is echter een minder ingrijpend werk geweest en hij heeft geen essentiële verandering teweeggebracht in de waterbeweging door de benedenrivieren; dat was trouwens ook niet de bedoeling.

Voor het graven van de Nieuwe Merwede was meer durf nodig. Het beoogd doel werd er gelukkig mee bereikt, ofschoon men dat succes wellicht niet geheel op het conto van de ontwerpers en uitvoerders mag schrijven. Inzicht in de in gewikkelde getijbeweging in het gebied van de benedenrivieren was toen nog nauwelijks aanwezig, en het ontwerp zal daarom meer op het gevoel dan op het verstand hebben berust. Wanneer zo'n werk slaagt, is men geneigd dit succes volledig toe te schrijven aan de intuïtie en het inzicht van de bouwers, onder het motto: “eind goed, al goed”.


De gedachten waren trouwens al eerder in die richting gegaan. Een eeuw tevoren was er al een plan gelanceerd door de bekende waterbouwkundige Cruquius voor het maken van een rechtstreekse open doorsteek naar zee, ongeveer op dezelfde plaats waar later de Waterweg zou komen. Dit eerste plan was zijn tijd blijkbaar nog te ver vooruit, terwijl de nood van Rotterdam toen ook nog niet zo hoog was gestegen. Wel was er een eeuw later nog steeds grote beduchtheid voor een dergelijke gewaagde onderneming en pleitten sommigen ervoor de doorsteek van schutsluizen te voorzien.

De gedachte dat door het graven van een betrekkelijk kleine richtgeul naar zee

en de uitbouw van een paar leidammen in zee een voldoend gunstige uitgangssituatie zou zijn geschapen om het werk daarna door de natuur verder te laten voltooien, zodat tenslotte door uitschuring als het ware vanzelf een brede en diepe vaargeul zou ontstaan, ging niet in vervulling. De geul moest uiteindelijk toch geheel door baggerwerk worden voltooid en in stand worden gehouden. Deze teleurstellende ontwikkeling kwam voor velen niet onverwacht.

Het feit dat het strand toen weer begon aan te groeien schreef hij -vanuit zijn

positie gezien begrijpelijk -op rekening van het aangelegde werk. Maar nu, terugkijkende, zien we dat de hernieuwde vooruitgang te danken was aan het natuurlijke gedrag van de kust op deze plaats; hernieuwde strandaangroei hier ook zonder de aanleg van strandhoofden zou hebben plaats gevonden. Achteraf gezien zou de aanleg van bijzondere en kostbare werken achterwege hebben kunnen blijven.

Dit oordeel achteraf is gemakkelijk; we kunnen er echter van leren hoe moeilijk het kan zijn in de waterbouwkunde de juiste beslissing te nemen op het juiste moment. De beide aangevoerde voorbeelden beogen een indruk te geven van de onzekerheden waarvoor men zich in het Deltagebied bij het oeverbeheer zag geplaatst, onzekerheden die de ongewisheden bij de dijkbouw evenaren, zo niet overtreffen.


We zijn in mijn beschouwingen inmiddels aangekomen bij het begin van een nieuwe eeuw, waarin zich een groeiende behoefte zal doen voelen om meer en meer gebruik te maken van de vele mogelijkheden tot wijdere exploitatie die het Deltagebied zou gaan bieden als gevolg van de zich verder ontwikkelde waterbouwkundige technieken. Hoe ver zou men daarbij kunnen gaan zonder andere belangen, met name die van de veiligheid tegen stormvloeden, te zeer in gevaar te brengen? 

Thans wordt het Westland van zoet water voorzien langs twee grote omwegen: via een inlaatsluis bij Gouda en onder de Nieuwe Waterweg door vanuit het Haringvliet.


De uitvoering van uitgebreide meetprogamma's in de zeegaten en voor de kust betekende niet dat de aandacht voor de problemen in het noordelijk Deltabekken tijdelijk was verminderd of onderbroken. De studie van dat gebied werd eveneens met kracht aangepakt. Hier diende die echter eveneens te worden gebaseerd op exacte metingen in de werkelijkheid, waarbij het vooral van belang was te ontdekken hoe de stromingen door het sterk vertakte stelsel van waterlopen aan elkaar waren gerelateerd. Het ging daarbij vooral om het bepalen van de waterafvoeren gedurende een getij cyclus. Daarvoor was het nodig op vele plaatsen tegelijk te meten. Zulke simultaan-metingen vereisten een uitgebreide en ingewikkelde organisatie. Zij konden, op de schaal waarop ze werden uitgevoerd, worden beschouwd als een novum. Dergelijke afvoermetingen waren in dit gebied echter niet geheel nieuw; reeds in 1908/1909 en in 1916/1917 vonden er afvoermetingen plaats in het noordelijk Deltabekken, de laatstgenoemde als onderdeel van het onderzoek van de staatscommissie-van de Sande Bakhuyzen.


Men kan zich afvragen waartoe dit allemaal tenslotte zou hebben geleid als niet de stormvloed van 1953 was opgetreden. Hoeveel van de hierboven geschetste plannen zouden dan zijn gerealiseerd, of zou er wel iets van zijn terechtgekomen? De problemen in verband met de voortgaande zoutpenetratie namen steeds ernstiger afmetingen aan, en de ongerustheid over de veiligheid van onze dijken nam toe. Die laatste zorg bracht de rijksoverheid ertoe over te gaan tot de instelling van een Stormvloedcommissie. Deze commissie kwam in 1942 met een rapport waaruit bleek dat de meeste dijken in het noordelijk Deltabekken volgens de nieuwste statistische beschouwingen van Wemels-felder lang niet veilig genoeg waren. Verdere rapporten onderschreven die conclusie, zodat wel mocht worden verwacht dat er na de oorlog het een en ander zou gaan gebeuren in dit gebied. Het is echter de vraag of de overheid er voor zou zijn gewonnen de toch wel tamelijk gewaagde plannen tot uitvoering te laten te komen. Niet alleen betekenden ze een forse ingreep in het getijsysteem van het noordelijke bekken, maar ze lagen op de rand van het technisch haalbare: noch de afsluiting van het Brielse Gat, noch de bouw van een stormvloedkering in het Haringvliet leek een gemakkelijk karwei. Op papier en aan de tekentafels was men al wel zover, doch wie gaf de zekerheid dat men zich niet ergens vergiste of over een en ander te licht oordeelde? Niet alleen betekende ze een forse ingreep in het getijsysteem van het noordelijke bekken, maar ze lagen op de rand van het technisch haalbare: noch de afsluiting van het Brielse Gat, noch de bouw van een stormvloedkering in het Haringvliet leek een gemakkelijk karwei. Op papier en aan de tekentafels was men al wel zover, doch wie gaf de zekerheid dat men zich niet ergens vergiste of over een en ander te licht oordeelde?

Eigenlijk ging het er vooral om, hoeveel vertrouwen buitenstaanders konden hebben in de ingewikkelde, voor leken vrijwel ondoorzichtige getij berekeningen die aan de plannen ten grondslag lagen. Deze mathematische modellen berustten tenslotte op benaderingen van de reacties van de werkelijkheid op de uitvoering van de plannen en de juistheid ervan zou pas in de praktijk kunnen worden aangetoond, als een en ander was gerealiseerd.


Ook vroeger werd bij stormrampen vaak van wonderlijke materialen gebruik gemaakt om aan de nood van het eerste uur het hoofd te bieden: men liet wel scheeps-casco's zakken in een bres. Het meest exotische, wrange hulpmiddel zijn wellicht de matrassen geweest van pas overleden pestpatiënten die men in 1530 gebruikte om een dijkgat op Walcheren te dichten. Zulke onorthodoxe middelen vonden vroeger onder normale omstandigheden nimmer navolging. Men keerde na een ramp dadelijk terug tot de traditionele en beproefde ambachtelijke werkwijzen. Ervaringen met dijkherstel na stormrampen hebben vroeger derhalve nauwelijks geleid tot technologische vooruitgang of vernieuwingen. Dat komt misschien vooral omdat de ambachtelijke waterbouwkunde altijd zeer traditie getrouw is geweest. Bepaalde werkmethoden bleven eeuwenlang in stand zonder noemenswaard te worden gewijzigd, of belangrijk te worden verbeterd.

Men vindt die oude, beproefde technieken niet alleen in ons land, maar ook in Aziatische landen. Daar berusten ze vaak op nog veeloudere tradities en worden ze in stand gehouden door andere sociaaleconomische omstandigheden dan bij ons.

Aan als deze behoudenheid lag mede en misschien vooral ten grondslag een gebrek aan wetenschappelijk inzicht.. De natuurkundige grondslagen van de waterbouwkundige techniek werden nog niet doorzien en begrepen. Wel was men ook in Nederland op de goede weg naar het op wetenschappelijk peil brengen van de waterbouwkunde, maar de eerste schreden waren nog maar pas gezet.


Wel was men zich ervan bewust dat de dijken in Nederland -in het algemeen en van het Deltagebied- in het bijzonder te laag waren. We herinneren ons het rapport dat in 1942 werd uitgebracht door de Stormvloedcommissie, met als conclusie dat de dijken in het noordelijk Deltabekken volgens statistische criteria lang niet veilig genoeg waren. Een dergelijk vermoeden had men ook ten aanzien van de waterkeringen in het zuidelijk Deltagebied.

Een tastbaar blijk van dit vermoeden gaf de Rijkswaterstaat in 1942: bij de aanleg van een uitwateringssluis in de dijk van de Geertruidapolder bij Bergen op Zoom werd de dijk ter plaatse opgetrokken tot een kruinhoogte van N.A.P. + 6.50 meter, terwijl de oude dijk aan weerszijden ongeveer een meter lager was. 


Niet alleen riep zo'n ingreep waterstaatkundige problemen op, men stond voor grote technische vraagstukken met betrekking tot de afdammingen van gedeelten van de zeearmen. De zuidelijke zeegaten leken een nog formidabeler hindernis te zullen vormen dan die men zou ontmoeten bij het reeds enige tijd levende plan voor een afdamming met sluis in het Haringvliet. Toch begon men in brede kring serieus in die richting te denken, zozeer dat aan de Rijkswaterstaat eind 1952, dus nog voor de stormramp, opdracht werd gegeven de mogelijkheid te onderzoeken van een afsluiting der zuidelijke zeearmen.
 Had men dan nog niet genoeg geleerd en moest men zich in 1953 opnieuw bijna door de elementen laten overtroeven? 


Wat de toeschouwer daarbij echter ontgaat zijn de bijzondere moeilijkheden die dergelijke werken door de grilligheid van de elementen ondervinden en die de bouwers ondanks goede voorbereiding verrassen. Ook onder normale omstandigheden kent men in de waterbouwkunde onverwachte tegenslagen die een werk in gevaar kunnen brengen.


Toen de Waterweg werd gegraven was de vaarweg van Rotterdam naar zee nog begrensd door gesloten oevers. De vele havenbekkens die wij nu aan weerszijden van de vaargeul aantreffen, bestonden nog niet. Pas tegen het eind van de vorige eeuw werden als eerste belangrijke havenbekkens de Entrepot-, de Binnen- en de Spoorweghaven gegraven, nog in dezelfde eeuw gevolgd door de Rijnhaven. Aan het begin van onze eeuw volgde de Maashaven en weer later de Waalhaven. Al deze havens vergrootten de komberging van de rivier, en daarmee zijn getijvermogen. Bij gevolg werd de getijstroom door de Waterweg sterker, hetgeen de verdieping van de rivier moet hebben bevorderd: gunstig voor de scheepvaart, maar bedreigend voor de waterhuishouding.

Bij deze havenbekkens bleef het niet; er kwamen er in de loop van deze eeuw nog vele bij, steeds verder zeewaarts, totdat zij tenslotte binnen het bereik kwamen van het met de vloed binnendringende zilte water uit zee. En nu kreeg men te maken met een tweede effect van de komberging. Een havenbekken, zoals iedere getijkom, wordt met vloed gevuld en daarna tijdens eb weer gedeeltelijk geledigd. Als nu met de vloed ook zout water tot aan een haven kan optrekken, kan dit ook het havenbekken binnendringen: Met eb zal een deel van dit zoute water weer in de rivier terugstromen, maar een ander deel in het bekken achterblijven om mogelijk in een volgende cyclus de weg naar de rivier terug te vinden. Veel zout water komt zo op een ander, later moment in de rivier terug, en dus ook in een latere fase van het getij. Het is duidelijk dat dit zout kan terechtkomen in een 'hogere', dat wil zeggen verder landinwaartse zone van de met ieder getij heen en weer trekkende getijschijf; het is als het ware via het havenbekken een stukje de rivier opgeklommen. Dit proces zal zich voortzetten totdat een evenwichtstoestand is bereikt. Maar het zal opnieuw inzetten als nieuwe havenbekkens langs de rivier worden aangelegd binnen het bereik van de zouttong. Een serie havenbekkens zoals aangelegd langs de Rotterdamse vaarweg naar zee werkt dus voor het zoute water als een trap met evenzoveel treden, waarlangs het gemakkelijk rivieropwaarts kan trekken, daarentegen minder gemakkelijk bij hoge rivierafvoeren weer naar zee kan worden gespoeld: het zoute water klampt zich als het ware aan de havenbekkens vast.

Zou die impuls niet zo krachtig hebben gewerkt en zou men, met grotere bedacht-zaamheid, de aanvang van de werken hebben uitgesteld, dan zou zich mogelijk een proces van vertraging hebben voorgedaan, waardoor de uitvoering vele jaren later zou zijn begonnen en het plan zelf misschien een geheel andere vorm had gekregen. Daarmee wil ik echter nog geenszins betogen dat men daarmee beter af zou zijn geweest. Maar hoe dit alles zij, het heeft weinig zin zich hierover in verdere speculaties te verdiepen. Ik heb met deze beschouwing over de geboorte van het Deltaplan slechts willen aantonen dat daarbij niet alleen rationele processen, maar ook factoren van emotionele aard van invloed zijn geweest; zij zouden er ook tijdens de verdere uitvoering hun stempel op blijven drukken.

Van de waterloopkundige problemen waarmee men in het noordelijk Deltabekken wordt geconfronteerd, hebben we reeds in voorgaande hoofdstukken vernomen. Het ingewikkelde getijmechanisme, gevolg van de ontmoeting in dit gebied van getijden en rivieren, is lange tijd ontoegankelijk geweest, totdat de gevolgen van de aan het eind van de vorige eeuw gegraven Waterweg noopten tot intensieve studies. Deze situatie kreeg door het besluit het noordelijke Deltabekken in belangrijke mate aan de invloed van de zee en zijn getijden te onttrekken door de afsluiting van Volkerak en Haringvliet, een krachtige verdere impuls. Wilde men bij deze drastische ingreep in het getijsysteem niet worden verrast door onaangename ontwikkelingen, schadelijk voor bijvoorbeeld de scheepvaart, dan moest men van tevoren zo goed mogelijk weten hoe de nieuwe situatie zich zou ontwikkelen. Met welke stroompatronen zou men te maken krijgen en welke veranderingen zouden die eventueel veroorzaken? Waar zou men hinderlijke aanzandingen moeten verwachten, waar schadelijke ontgrondingen? Gelukkig kon  voor de afrondende studies worden voortgebouwd op het vele dat al was verricht. Men dacht immers al voor de stormramp aan een afsluiting van Volkerak en Haringvliet en was ook al druk bezig geweest de gevolgen van deze werken voor de waterbeweging te bestuderen.


De werken van Europoort behoren echter toch wel duidelijk tot het Deltagebied, en beïnvloeden en bepalen er mede de structuur van. Met name geldt dit voor de nieuwe havenmond bij Hoek van Holland. Voor wie het Deltaplan in zijn aanleg aanschouwt, lijkt de nieuwe havenmond er een onverbrekelijk deel van te vormen, een vierde damcomplex aan de kust, naast de dammen door de drie meer zuidelijk gelegen zeegaten. De Deltakust vindt in deze ver in de zee reikende dammen een duidelijke noordelijke begrenzing, waardoor hij als het ware wordt afgegrendeld van de noordwaarts gelegen 'schone kust'. Aanvankelijk was men bevreesd dat door deze dammen het zandtransport langs de kust zou worden onderschept, dat naar men vermoedde van zuid naar noord trok. Door deze onderbreking zou de kust in het noorden verdere zandvoeding moeten ontberen, en aan gevaarlijke afslag kunnen gaan blootstaan. Onderzoek met tracers van radioactief zand toonden echter aan dat hiervoor geen gevaar bestond. Deze proeven, uitgevoerd voordat met de bouw van de nieuwe havenmond werd begonnen, leerden ons namelijk dat van zo'n zuid-noord gericht kusttransport nauwelijks sprake was.


De bouw van de havendammen heeft ons veel geleerd. Ik noemde reeds het tracer-onderzoek, maar ook door de zeer uitgebreide zandbouw die daar moest worden uitgevoerd, is de kennis van de kustwaterbouw aanzienlijk verruimd.

Meer nog dan de eigenlijke Deltawerken heeft de bouw van vooral de Zuiderleidam van de nieuwe havenmond aangetoond hoeveel -met de natuur als krachtige tegenspeler -met modern baggerma-terieel tegen de zee in dit kustgebied kan worden bereikt. De Zuiderleidam kon tot een lengte van vier kilometer met enkel zand worden uitgebouwd in waterdieptes tot zeven meter beneden de gemiddelde zeespiegel. Zelfs de deskundigen hadden een dergelijke overmacht van het baggermatereel over de aanvalskracht van de zee niet verwacht. Moderne zuigers kunnen met gemak veel meer zand naar een bepaalde plaats aan de kust aanvoeren dan in dezelfde tijd door de zee met zijn getijstromen en golfslag kan worden weggevoerd. De enorme capaciteit die het moderne baggermaterieel kan bereiken bij het transport van zand over grote afstanden, onttrekt zich haast aan onze verbeelding. Een luchtfoto van de werken voor de nieuwe havenmond in uitvoering kan er misschien toch een indruk van geven. Wie daarop de persleidingen ziet liggen kan zich nauwelijks voorstellen dat daar doorheen al het zand is getransporteerd dat men op de foto kan zien.


De gevolgen van deze verandering zijn reeds kenbaar, en er valt al duidelijk een herbouw van delen van dit kustgebied te constateren. Deze veranderingen blijken zich, althans in de aanvang, sneller te voltrekken dan was voorzien. Dat we ons hebben vergist in de tijdschaal waarop deze processen zich zouden voltrekken, maant tot voorzichtigheid. Er ontbreekt kennelijk nog wel wat aan ons inzicht in de processen die bij dit kustgebeuren in het spel zijn. Moeten wij daarom deze gebieden, en ook de binnendijkse aquatische systemen vooreerst zoveel mogelijk onberoerd laten, teneinde de natuurlijke ontwikkelingen in vrijheid te laten verlopen? Velen zullen hiervoor pleiten, en niet geheel ten onrechte, maar anderzijds hebben wij kunnen zien hoeveel men al doende leert. Men zou er daarom ook wel voor kunnen voelen om, voorzichtig, nu al bevorderend of corrigerend in deze ontwikkelingsprocessen in te grijpen. Het zal moeilijk zijn de juiste middenweg te vinden.


Dit aspect komen we ook tegen in andere conflictvormen, met name op het gebied van de waterhygiëne. Als voorbeeld noem ik de gevolgen van de afdamming van het Haringvliet voor de afvoer van de vele schadelijke stoffen in de Rijn. Een belangrijk deel van deze stoffen, waarvan de hoeveelheid sinds de jaren vijftig nog sterk is toegenomen, vindt nu niet meer de weg naar zee, maar komt in de Nieuwe Merwede, het Hollandsdiep en uiteindelijk het Haringvliet zelf tot bezinking; het hoopt zich daar dus op. Een enigzins analoge situatie kennen wij reeds langer bij de monding van de Gelderse IJssel in het Ketelmeer, waar zich ook een zinkput voor afvalstoffen heeftgevormd. Het is niet prettig dit besmette slib in huis te moeten houden. Maar anderzijds kan ieder zich afvragen of de vroegere situatie, waarbij dit slib vrij naar zee kon wegstromen, aantrekkelijker was. Wij weten nu immers dat een belangrijk deel van dit gecontamineerde slib terecht kwam in een noordelijke driftstroom langs de kust, en daarmee zijn weg vond naar de Waddenzee.


Ik pretendeer geenszins een oplossing voor deze vraagstukken aan te kunnen dragen, noch hiermee alle waterstaatkundige problemen te hebben opgesomd waarvoor de situatie die door het Deltaplan is ontstaan, ons stelt. Ik wil met deze voorbeelden slechts aantonen dat met de voltooiing van dit plan eigenlijk nog pas de eerste stap is gezet naar een nieuwe Delta, en dat er waarschijnlijk nog veel tijd zal verlopen voordat we uit de eerste turbulente aanpassingsperiode zijn geraakt, en er gesproken kan worden van een nieuw betrekkelijk evenwicht. Ook dan zal het Deltagebied nog aan vele interessante natuurlijke veranderingen onderhevig blijven.


We kunnen niet verwachten dat allerlei gegadigden in deze lange overgangsperiode het Deltagebied met rust zullen laten. Men zal al eerder gebruik willen maken van de betere exploiteerbaarheid. Reeds voordat het Deltaplan was voltooid, liet men zich op dit punt al niet onbetuigd.
FERGUSONdialoog, DHZ, 10 juli 2009
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Ook als ze niet bij het Zuiderzeeproject waren betrokken, deelden ze in zekere zin in de eer en glorie. Zij, de ingenieurs ir Lely en Johan van Veen , hadden dat toch maar mooi geflikt.

Lely gold als lichtend voorbeeld. Nog voor hij zich als minister er sterk voor maakte, legde hij het fundament onder het project door gedegen onderzoek te verrichten. Johan droeg hem op handen. Lovend schreef hij over Lely’s brede visie. ‘Hij steeg boven de techniek uit en werd niet alleen heer-en-mees​ter der overstromingen, maar de heer-en-meester over de heer-en-meesters der overstromingen. Hij was een van die relatief zeldzame ingenieurs die, evenals De Lesseps (de ontwerper van onder meer het Suezkanaal), initiatief had en een bredere visie op de mogelijkheden van de techniek als dienaar van een hoger doel waarbij de techniek niet het uiteindelijke doel op zich is. Wat zou er mooier zijn dan in zijn voetspoor te treden? Johan beschouwde Lely als een soort vader die steeds over zijn schouder meekeek.

Er waren ook wel overeenkomsten, die Johan in zijn leven waarschijn!ijk steeds meer ging onderkennen: de vasthoudendheid om ideeën en inzichten onder de aandacht te brengen zonder de moed na de zoveelste tegenslag op te geven; het feit dat ze beiden laatbloeiers waren en ondanks hun bewezen kwa​liteiten maar moeilijk aan de slag kwamen (ook Lely had eerst wat minder​waardige baantjes en zocht zelfs na zijn baanbrekende Zuiderzeerapporten en -onderzoekingen vergeefs naar nieuw werk); hun liefde voor onderzoek als basis voor plannen; het feit dat ze geen uitvoerders waren maar plannenma​kers, Lely voor de Zuiderzee en Johan voor de delta.

Er waren zeker ook verschillen tussen Cornelis Lely en Johan van Veen, bij​voorbeeld in hun houding en gedrag en ook in ambitie en vaardigheden. Lely was een uitstekend minister die niet alleen op het gebied van de waterstaat veel wist te bereiken; Johan was voor een politiek ambt geheel ongeschikt. ‘Eén flinke minister van Waterstaat in vijfentwintig jaar is genoeg om het land behoorlijk te ontwikkelen schreef Johan eens, doelend op Lely.  Want het met goed gevolg door het parlement loodsen van de Zuiderzeewet was slechts een van deze prestaties op het gebied van Verkeer en Waterstaat. De groot​scheepse verbetering van de infrastructuur die in de eerste helft van de twin​tigste eeuw plaatsvond, was in belangrijke mate aan zijn krachtige beleid te danken.

Ook het probleem van verzilting vergde toen al veel van zijn aandacht. In 1935 stelde hij hierover een voorlopige nota inzake verzouting op. Zout water is schadelijk voor de landbouw. Dat was ook toen alom bekend. In de besluit​vorming rondom de afsluiting van de Zuiderzee speelde de verzoeting van de voormalige Zuiderzee waardoor dat water geschikt werd voor waterinlaat ook een belangrijke rol. Maar men besefte nog niet hoezeer dat gevaar in westelijk Nederland op de loer lag. Van oudsher  wordt rivierwater ingelaten om het waterpeil in de  polder- en boezemwateren in droge tijden op een bepaald ni​veau te handhaven en voor de doorspoeling van deze wateren. Maar als dat niet meer mogelijk is, omdat het water zout is, dan zijn de gevolgen enorm. Het hoogheemraadschap van Delfland sloeg als eerste alarm. In 1893 kon Delfland nog water inlaten bij de vijf kilometer van zee gelegen Oranjesluis. De aanleg van de Nieuwe Waterweg in de tweede helft van de negentiende eeuw, de verdieping en verbreding van dit water in de loop der tijd, het uit​diepen van de Deltawateren ten  behoeve van de zandwinning en de aanleg van steeds maar nieuwe havenbekkens veranderden deze situatie drastisch. 

Zonder dat men het echt in de gaten had, rukte het zoute water steeds verder op. Deze ontwikkeling stond in direct verband met een toeneming van het ge​tijvermogen. Door de sterkere getijstroom kon het zoute water bij vloed ver​der de rivier op komen en het verschil in gewicht tussen zout en zoet water zorgde ervoor dat een deel van het water bij eb in havenbekkens achterbleef om bij een volgende cyclus weer verder landinwaarts op te dringen.

(94) Er klonken nog meer verontrustende signalen. Ingenieur Jos Rulkens van de provinciale waterstaat Noord-Brabant rapporteerde in 1928 al over de toe​stand van de dijken in West-Brabant. Hij drong aan op verbeteringswerken omdat al bij stormvloeden in 1906 en 1911 de dijken gevaar hadden gelopen. Veel dijken hadden onvoldoende afmetingen om aan te verwachten storm​aanvallen weerstand te kunnen bieden; schreef hij letterlijk.  Het drong nog niet door tot de top van het ministerie van Waterstaat, want nog in 1935 ant​woordde de minister op kamervragen ‘dat men volstrekt niet ongerust be​hoeft te zijn over de vraag (...) of men op zekeren dag wakker zou worden en zou moeten ervaren, dat de waterspiegel boven den dijk zou zijn gestegen' Vooral een artikel van Pieter Wemelsfelder over wetmatigheden in het op​treden van stormvloeden maakte onder vakgenoten indruk. 

(110) Zelfs onafhankelijk van de zeespliegelverhoging of de invloed van waterstaatswerken zouden hogere topstanden kunnen voorkomen. Voor Hoek van Holland kwam de commissie op een theoretisch maximale stand van 4,69 meter boven NAP en voor Dordrecht op 5.67 meter boven NAP. Geen van de bestaande dijken was hoog genoeg om zo'n stand te keren. De maatregelen die Rotterdam trof gingen toen niet veel ver​der dan het ophogen van drempels en het opwerpen van muurtjes. Ook hier kampte men met het probleem dat de hoofdwaterkering dwars door de oude stad liep. 

Het Vijfeilandenplan was in 1942 dus al behoorlijk goed. Toch zag Johan dat plan, hoe ingrijpend het ook was, nog maar als een eerste stap. Tijdens het maken van het plan schreef Johan op 30 maart 1942 een wat schuchter briefje aan directeur-generaal Wentholt. Hij schreef: “Feitelijk zijn mijn plannen groter dan ik U tot nog toe durfde voorleggen. Zij bevinden zich nog in een aanvangsstadium, alhoewel ik daarover thans reeds zeer gaarne met U van gedachten zou wisselen alvorens ik daarover een rapport schrijf. Ik kom namelijk hoe langer hoe meer tot de opvatting dat de thans aanhangige plannen, hoe betrekkelijk groot zij reeds zijn, in een raam van nog grotere afmetingen moeten worden ondergebracht en dat daarvoor reeds thans het voorbereidende terreinwerk en rekenwerk moet worden verricht. (...) Mijn werk heeft zich langzamerhand ontwikkeld in het zoeken van nieuwe mogelijkheden waardoor nieuwe plannen aanhangig zijn gemaakt. De mogelijkheden zijn nog geenszins uitgeput, terwijl zij op natuurlijke wijze van zo'n omvang zullen worden, dat ik behoefte gevoel aan een meer per​soonlijk contact met u.

Dat hij er een beetje verlegen om was, valt te begrijpen, want wat hij voor ogen had was echt iets enorms. Hij noemde zijn ontwerp het Groot Verlan​dingsplan. Niet alleen het noordelijk deltagebied met de Zuid-Hollandse Ei​landen nam hij in beschouwing, maar ook de tussenwateren en de zuidelijke zeearmen tot aan de Westerschelde toe. Eigenlijk betrok hij de hele kustlijn in zijn plannen, dus inclusief de Waddenzee en de Waddeneilanden. Het was een plan zo groots en veelomvattend, dat het met gemak elk ander ooit in Neder​land ontvouwd plan in de schaduw stelde. Maar het plan straalde ook een ze​kere onschuldigheid uit, het leek wel op het werk van een schooljongen die zijn fantasie de vrije loop mocht laten. Zelfs de nieuwe grote wegen en oever​verbindingen waren op de kaart ingetekend.

Tijdens de ver​gadering van 2 oktober sprak Bakker Schut lang, rustig en goed. Omdat het Wentholts aard niet was om zo lang en rustig te luisteren barstte hij plotseling los: 'Mijnheer Bakker Schut, U wenst een kustlijn tot aan de Noordzeelijn. Ik moet u tot mijn voldoening mededelen dat in de boezem van de Waterstaat reeds lang, zelfs lang voor dat u bij mij kwam, plannen bestonden om dit te doen.' Wentholt was dus om. In zijn eigen aantekeningen schreef Wentholt dat op 2 oktober 1942 in de commissie landaanwinningsplan het Verlan​dingsplan aan de orde was geweest en op basis daarvan was gesproken over de vraag hoe Nederland er over tweehonderd jaar uit moest zien.' Hij wist toen wel dat het plan van Johan afkomstig was.  Ze wilden hem Johans rapport laten lezen, maar Wentholt zei er wel van te weten maar het niet te willen lezen. Hij zou hebben gezegd: “Nee, nee, mijnheer De Graaff, ik ben een man die met de beide benen op de grond staat (...) Ik wil niet verder kijken dan twintig ja​ren, of misschien veertig, maar verder niet”. Na afloop sprak Johan nog uitge​breid met Wentholt, maar het lukte hem niet door de olifantenhuid door te dringen.

(120) Op de vergadering van de sv-commissie kwam de grote angst naar voren van nagenoeg alle leden: 'We laten ons door Van Veen mee slepen: 'Natuurlijk is alles veel te zwaarmoedig bekeken; schreef Johan. 'Het was een plotseling opwellende angst: Wentholt wilde de commissie daarom uitbrei​den. Het hoofd van de Algemene Dienst J.C. Scharp, Thijsse die al eerder zit​tingen bijwoonde en de nieuwe hoofdingenieur-directeur van de directie Be​nedenrivieren W.J.H. Harmsen moesten er bij.

Johan zag de bui al hangen. Thijsse beschouwde hij als zijn 'vijand'. Hij maakte hem intensief mee bij de uitwerking van de plannen voor  water​huishouding en Johan vond de directeur van het Waterloopkundig Laborato​rium een blaaskaak die er maar weinig van begreep. Met Mazure, met wie Johan al eerder ruziede over getijberekeningen, zou Thijsse de berekeningen moeten beoordelen. Wentholt achtte niemand anders daartoe in staat.
Hij vermoedde dat het opnieuw zijn oude baas Schönfeld was die de twijfel had gezaaid en dat dit initiatief niet van Wentholt afkomstig was. 'Voor de tweede maal moet ik de dupe worden van de incompetentie van degenen die de macht hebben. Kom ik dan nooit van die incompetente lieden af?' Kort daarop schreef Johan: 'De stormvloedcom​missie bestaat thans uit twaalf man en een hond die de hondenkar trekt. Zij jagen mij op en de hond trekt zich lam. Is hij eindelijk ter bestemder plaatse gekomen, dan zeggen zij: wij weten niet waar we zijn, we zijn niet competent.

Plannen maken is onbevredigend, nerveus makend, moeilijk. Honderden belangen moeten in elkaar passen en zwaar moet over alles en nog wat wor​den nagedacht. Niets mag worden vergeten; alles moet men weten.

(126)
Johan vestigde zijn hoop op Harmsen, die toen Schlingemann net was op​gevolgd als hoofdingenieur-directeur van de directie Benedenrivieren. 'Het wordt weer vechten, onderwijzen en laveren; ergeren, verbijten, slikken en in 't laatst misschien iets bereiken ondanks de chefs. Zo zal het altijd wel zijn in de wereld. De onbetekende meelopers zijn in harmonie met de bestaande toe​standen.' Dat vechten en laveren bleek bij Harmsen geen enkele zin te hebben. Ingenieur Nijhoff beschreef hem als 'een knarsende, met veel wrijving en la​waai lopende machine,' die onkreukbaar en scherp was, maar met een afkeer van het nieuwe.

Zijn eigen Vijfeilandenplan werd hem uit handen genomen. Een nieuwe versie kwam in 1945 onder andermans naam gereed, maar borduurde voort op Johans idee. Johan had er ook zeker nog veel bemoeienis mee, want hij had steeds minder ander werk om handen.

(147)Wat volgde, was een uiteenzetting van het Verlandingsplan dat hij in de oorlogsjaren maakte en uitwerkte. De gelegenheid om ermee in de openhaar​heid te treden greep hij graag aan. De daarbij horende kaarten kon of mocht hij niet tonen. Daarom beschreef hij het landschap zoals het over tweehon​derd jaar kon zijn. Een veilig Nederland, gelegen achter een gladde, van West​kapelle tot Rottum lopende vrijwel niet door grote wateren doorbroken kust. Slechts een enkele rivier mondde in zee uit. Een net van kanalen zorgde voor de distributie van het water uit de Rijn. Kustverkorting lag in de lijn van de traditie, verzekerde Johan. De dammen in veenwateren als de Amstel en de Rotte waren daarvan de vroege voorbeelden en de Afsluitdijk een laatste.

Landaanwinning en landontginning waren daarmee altijd hand in hand ge​gaan. Daarom twijfelde hij er niet aan dat zijn visie werkelijkheid kon worden en er op den duur slechts een kustlijn van zo’n 450 kilometer overbleef.

Johan ging niet aan zichzelf twijfelen. Hij weigerde aan te nemen dat zijn analyses niet klopten of dat zijn plannen overdreven waren. Hij legde de schuld voor dit alles bij de bureaucratie, bij de ambtenarij. ~Waterstaat wil slechts "timmerman" blijven. ~
Initiatief! Hoe gevaarlijk voor een ambte​naar. Hoe nodig voor 't land!' Hij ergerde zich groen en geel aan de gang van zaken bij Rijkswaterstaat

In Nederland richtte Johan zich weer op landaanwinning. Hij had zijn plan​nen weten te presenteren voor een groot publiek, de kranten hadden erover bericht en veel meer kon hij niet doen. Zijn nieuwe chef bij de directie Bene​denrivieren, J.W. de Vries, maakte geen slechte indruk op Johan, maar wilde geen initiatief nemen en ook Bakker Schut van het Nationaal Plan bleek daar huiverig voor te zijn.

De kunst van het geleidelijk landwinnen was vooral in een grijs verleden beoefend. Het hoogtepunt van deze activiteiten lag omstreeks 1600. Johan re​kende uit dat toen elke 25 jaar een landwinst van gemiddeld ongeveer 32.000 hectare kon worden geboekt. Hij was enorm onder de indruk van de kennis en kunde van zijn landgenoten van een paar eeuwen geleden. De grote land​aanwinner van Nederland was Andries Vierlingh. Er is niet veel bekend van deze Brabander die in 1507 werd geboren en in 1579 overleed, maar wel dat hij als jongeman de beruchte St. Felixvloed van 5 november 1530 meemaakte en meehielp bij de dichting van dijkgaten. Daarna bemoeide hij zich in diverse functies met de waterbouwkunde. Zijn ervaringen stelde hij te boek, maar hij stierf voordat het manuscript gereed was. Eeuwen lag het ergens vergeten in een hoekje. In 1895 belandde het handschrift op het Algemeen Rijksarchief, tussen de nagelaten papieren van de raadpensionaris Van de Spiegel. Rijksar​chivaris J. de Hullu vond het manuscript, dat hij de Tractaet van dyckagie noemde, zo interessant dat hij het in 1920 uitgaf.  Het was ook niet zomaar een leuk en belangwekkend oud manuscript. Eigenlijk was er sinds die tijd geen betere verhandeling over dijkbouw, landwinning en kustverdediging ge​schreven.

(162) Waar je ook op de wereldbol keek, overal hadden Nederlandse waterbouwkundigen hun sporen achtergelaten. Leeghwater reisde in de zeventiende eeuw Europa rond om koningen en andere hoogwaardigheidsbekleders te adviseren over de ma​nier waarop ze hun eigen land even vruchtbaar konden maken als Nederland. Hij trok naar het oosten van Duitsland, naar de Baltische staten, naar Frank​rijk en naar Engeland. Anderen waren weer elders actief. ~Dic-Maestro' Gilles van den Houten en zijn opvolgers Nicolaas de Wit en Cornelis Meyer legden het Pontijnse Moeras ten zuiden van Rome droog. Mannen als Wollant en Van Suchtelen waren in Rusland te vinden. Het Erie Canal, het eerste grote kanaal van de Verenigde Staten, werd met Nederlands kapitaal gefinancierd en de sluizen werden door Nederlanders gebouwd. Als het om waterbouw gaat, kan je niet om de Hollanders heen, luidde de boodschap. Johan hun​kerde naar zoiets. Hij wilde in het voetspoor van mensen als Leeghwater en Wollant treden. Het hoorde ook haast bij een carrieère bij Rijkswaterstaat om enige tijd in het buitenland te vertoeven. 

Hij was geschrokken van de stormvloed van 1943. 

(174) 
Die vormde het zichtbare bewijs, dat wat in zijn rapporten stond, ook bleek te kloppen. Hij schrok van conclusies over zeespiegelrijzing en bodemdaling, waar toen nog weinig van bekend was en waarover hij bijvoorbeeld met een aantal Duitse wetenschap​pers correspondeerde. Hij schrok vooral van de resultaten van een onderzoek dat twee van zijn medewerkers R.A. Kuin en H.J. Stroband in Zeeland ver​richtten. Tientallen kilometers dijk bleken daar te zwak en te laag te zijn. Hij schrok ervan die conclusies zwart op wit te zien: dat in Zeeland een ramp van ongekende omvang kon plaatsvinden; dat dat in het jaar 2000 ZOU kunnen ge​beuren maar dat het 'evengoed morgen' zover kon zijn. Want er was niet sprake 'van een ietwat sombere toekomstfantasie, maar van een reële weten​schappelijke kans' Hij schrok ervan dat directeur-generaal Harmsen dit rap​port zo demonstratief in de kast legde.

Johan schrok ervan dat die toestand niet alleen voor Zeeland gold.

Hij schrok van de conclusies voor het eiland Goeree-Overflakkee. Daar waren de dijken soms wel meer dan een meter te laag, niet over een klein stukje, maar over een lengte van ruim zestig kilometer (dat wil zeggen tweederde deel van de totale dijklengte)! Hij schrok toen heel het Nederlandse kustge​bied zo in kaart was gebracht. Niet overal was het even erg, maar toch: in de meeste kustgebieden was het niet veilig. Hij schrok dat er in 1951 een Hand​boek weg en waterbouw verscheen onder redactie van Thijsse, waaruit bleek dat zo'n prominent man en lid van de Stormvloedcommissie de volgende tekst door de vingers zag: 'Rampen als die, waardoor de Biesbosch en de Dol​lard ontstonden, zijn thans niet meer te duchten, niet doordat de natuurlijke omstandigheden zijn veranderd, doch doordat de technische, preventieve maatregelen nagenoeg afdoende zijn geworden:

'Ze beschouwen mij als een Cassandra; zei Johan in 1952 te​gen Elsevier-journalist H.J. Looman. Net als Cassandra wilde hij het volk waarschuwen. 'Een nieuwe Sint Elisabethsvloed is zomaar mogelijk: Een nieuwe verwoestende stormvloed. Voor het leven van duizenden mensen viel te vrezen. Maar zijn roep werd niet gehoord. De hoofdredacteur weigerde het artikel te plaatsen. Hij dacht dat het als 'paniekzaaierij' zou kunnen worden opgevat en dat was niet gepast in het nog zo kort bevrijde Nederland.

Het rapport ging vergezeld van twee bijlagen, twee kaarten van het deltage​bied zoals dat er in de toekomst kon uitzien. Hij toverde daar een beeld voor ogen van een nieuwe delta. Een afgesloten delta met een sterke verkorting van de kust. Het ging weliswaar wat minder ver dan het beeld van de kust dat hij in zijn Verlandingsplan had weergegeven, maar toch... Wat bij de minister op tafel lag was duidelijk een ontwerp van een Deltaplan. Een behoorlijk realistisch plan, een plan dat in een niet te verre toekomst daadwerkelijk gereali​seerd kon worden.

In zijn slotwoord sprak Johan zijn voorkeur voor het directe plan. Uitvoe​ring daarvan bood ogenschijnlijk voordelen, aangezien het doel der kustver​korting sneller kon worden bereikt. Als er enige vaart achter werd gezet, kon het plan in ongeveer vijftien jaar zijn gerealiseerd. Hij eindigde zijn nota als volgt: “voorgesteld wordt de studies in de bovenomschreven zin met spoed voort te zetten.' 
Uit het artikel van Looman in Elsevier van 21 januari 1978, waarin hij frag​menten van het ongepubliceerde interview opnam: “Toen het ons in de loop van die zondag, de eerste februari 1953, duidelijk was geworden dat er iets heel ergs was gebeurd, wisten we bijna zeker dat Van Veen niet naar het benarde Zeeland, maar naar de Hollandsche IJssel was gegaan. Daar vreesde hij een Ca​tastrofale doorbraak, die het hart van Nederland zou treffen. Een telefoontje naar zijn woonhuis in Den Haag stelde ons in het gelijk. Naar Krimpen of Ouderkerk, geloof ik, zei een huisgenoot.'

Het voorbereidende werk was de arbeid van een eenling geweest, van een eenzelvig mens. Blij en tevreden als er naar hem werd geluisterd; boos en mis​kend als hij weer eens niet werd begrepen. De aanvaarding van zijn denk​beelden gaf hem enerzijds wel een voldaan gevoel maar had ook een minder plezierige kant. Hij kon zich niet meer als Einzelganger opstellen. Anderen gingen zich ermee bemoeien en namen het denkbeeld over, gingen ermee op de loop en erover discussiëren.

Zij wilden niet naar hem luisteren. ‘I make the most fantastic schemes for improving our coast; schreef Johan in september 1949 aan Stephenson. ‘My chiefs don't like it at all.' Zij vonden zijn gedram vervelend worden. Het inte​resseerde hen misschien ook wel helemaal niets. Thijsse wilde alleen op​drachten binnenslepen voor zijn eigen laboratorium, Dronkers voelde zich in zijn eergevoel aangetast als een niet-wiskundige het beter meende te weten, zijn baas De Vries wilde niets van hem weten omdat hij Johan niet kon bijbe​nen, directeur-generaal Harmsen verafschuwde zijn rapporten. Toen Johan hem in juni 1946 een dik rapport over de toestand van de dijken in Zeeland overhandigde, had Harmsen het zwijgend aangepakt, was naar de boekenkast gelopen, had het rapport daarin gelegd, de kast op slot gedaan, waarna de di​recteur-generaal Johan te kennen gaf dat hij in kon rukken.

(187)
Bijna drie maanden na de ramp schreef Johan aan Stephenson: 'Wij specia​listen zijn meer dan verbaasd dat Amsterdam, Rotterdam en een deel van Den Haag, en verder Delft, Gouda, enzovoort niet totaal zijn verdronken. Het is werkelijk 'de Goddelijke Voorzienigheid' en gaat ons verstand te boven. Als er rechtvaardigheid in deze wereld zou zijn, dan hadden we moeten verdrinken, dat wil zeggen 3.000.000 mensen. Zeeland was veel veiliger dan midden Hol​land. Ik zal dit grote wonder nooit begrijpen. Het vervult me nog steeds met ontzag.'

Het was een geluk dat de rivierafvoer laag was. Het gemiddelde voor die tijd is 2.600 kubieke meter per seconde. Op 1 februari 1953 bedroeg de afvoer ech​ter 1.600 kubieke meter per seconde, dus 1.000 kubieke meter per seconde be​neden normaal. Het was een geluk dat de gaten in beide IJsseldijken niet snel uitschuurden. Dat kwam doordat het gat in de Schielandse Hoge Zeedijk op een plek met goede klei viel, een grondsoort die weerstand biedt aan de kracht van het water. Zware steenbestorting aan de dijkvoet verhinderde de snelle uitspoeling van het gat in de IJsseldijk bij Ouderkerk.

Wat zou er zijn gebeurd als de rivierafvoeren hoger zouden zijn geweest? Wat als de dijken ook op een andere plek waren doorgebroken? Wat zouden de gevolgen geweest zijn als de snelle sluitingsoperaties waren mislukt? Zou het westen van Nederland tot Amsterdam en Den Haag zijn ondergelopen en veranderd zijn in één grote plas? Zouden de bewoners achter de dijk redde​loos verloren zijn geweest?

Daarvoor was hij zo bang geweest. Daartegen had hij, dr. Cassandra, die zo gruwelijk gelijk had gekregen, gewaarschuwd. Zeeland was kwetsbaar, maar Holland in nog veel sterkere mate. Hij vreesde de ondergang van het econo​mische hart en dichtstbevolkte deel van Nederland. Niet voor niets waren zijn plannen vooral op de beveiliging van dat deel van het land gericht.

Twee indrukwekkende kaarten geven het noodlot aan waaraan centraal Holland net was ontkomen. De inundatiepatronen van de verschillende sce​nario's zijn aangegeven in zachte tinten, roze, lichtgroen en lichtblauw. Ook de beschrijvingen zijn helder, al staan ze vol waterstaatstermen. Wat zou er ge​beurd zijn als de doorbraak bij Ouderkerk niet snel was gedicht? De nota geeft hierop het antwoord: 'Valt de doorbraak in de dijk van de Krimpener​waard, dan zijn de gevolgen direct zeer ernstig. Dit gebied is over het algemeen laag gelegen, namelijk 2.00 m. - NAP in het westen tot 1.20 m. - NAP in het oosten.
Wat zou er gebeurd zijn aan de Schielandse Hoge Zeedijk als de manoeuvre met het schip was mislukt? Ook dat onderzocht Santema. De gevolgen daar​van noemde hij 'buitengewoon ernstig' Het direct daarachter gelegen terrein zou onmiddellijk onder water staan. In zeer korte tijd zou het water de diepe Alexanderpolder en de Zuidplaspolder bereiken. In minder dan een week zou het water zich een weg zoeken ten noorden van de kaden langs de Rotte. Het hele gebied rondom de Schie, Vliet, Oude Rijn, Gouwe en Hollandsche IJssel liep dan gevaar. Na een maand bestond dan de kans dat het water over de op ongeveer NAP gelegen Rijndijk zou lopen, waardoor ook het deel van Rijnland ten noorden van de Rijn zou overstromen, evenals het westelijk deel van Am​stelland en het gebied rond Woerden. 'De dichting van elk gat in Schielands Hoge Zeedijk en de IJsseldijk van Rijnland zal met grote moeilijkheden ge​paard gaan. De gaten schuren direct diep uit en zijn moeilijk te bereiken, zo​wel over land, daar al het achtergelegen in grote uitgestrektheid onmiddellijk onder water staat, als over water tengevolge van de zeer grote stroomsnelhe​den welke op de voorliggende rivier (Hollandsche IJssel) zullen ontstaan.'

Het verhaal over jarenlange mis​standen, verkeerde ingrepen, bestuurlijk onvermogen, laksheid en verzuim. Allerlei zaken die in de vele gedenkboeken niet vielen te lezen. Pas veertig jaar later verhaalde Kees Slager in zijn boek De ramp, een reconstructie, van de schrijnende toestanden en van tekortschietende autoriteiten. Johan wist daar alles van.

Na de stormvloed van 1916, die vooral het noorden van het land trof, was er geprobeerd om het oppertoezicht beter te organiseren door de regelgeving aan te scherpen en de gezagsverhou-dingen te verbeteren. Maar toen er in deze gevoelige materie allemaal juridische en bestuurlijke moeilijkheden rezen, verslapte de aandacht daarvoor al snel.

Op 3 februari sprak minister-president Drees het Nederlandse volk toe. Een week later kwam de Tweede Kamer bijeen voor beraadslagingen. De politiek wilde geen uitvoerig debat over de oorzaak van de ramp. Fractieleider Burger van de PvdA vond het moment niet passend. Minister van Verkeer en Water​staat Algera - die het rapport van de Stormvloedcommissie wel noemde -verklaarde botweg dat de ramp niet te voorkomen was geweest. Hij verweet enkele ingenieurs stennis te maken.
In het vakblad De Ingenieur viel namelijk wel kritiek te beluisteren - en dat was eigenlijk best opmerkelijk. Sommige ingenieurs - en onder hen niet de minsten - trokken zelfs het boetekleed aan. De minister reageerde geèr​gerd: 'Noch mijn voorgangers, noch ik hebben echter een bezoek gehad van de auteurs, die gemeend hebben op dit ogenblik hun mening te openbaren.

Johan was er in het begin helemaal niet gerust op. Zijn ervaringen met de Stormvloedcommissie leerden hem dat je nooit te vroeg moest juichen. Een vergelijking van de Deltacommissie met de Stormvloedcommissie was bo​vendien op zijn plaats. Niet alleen was de opdracht vergelijkbaar, ook qua sa​menstelling was de overeenkomst frappant. Ook al was de aanvulling met mensen als Ringers en Nijhoff sterk, welke garantie bestond er dat de Delta​commissie niet aan verdeeldheid ten onder zou gaan? De vraagstukken waren in wezen nog dezelfde. En het was ook een stel eigenzinnige, zelfingenomen mannen zo bij elkaar. Die lieten zich niet zo snel de les lezen

Het ging eraan toe zoals Johan vreesde. De Deltacommissie wekte voor de buitenwacht de indruk van éénsgezindheid, die gezien de zwaarte van haar opdracht vond dat de commissie vlot werkte. Maar eensgezind? Vergeet het. En de lastigste van het stel was zeker in Johan’s ogen Thijsse. 'Thijsse een kie​dewiet. (...) Hij is niet gezond. Erg zenuwachtig, erg zelf vervuld, erg won​derlijk. ledereen op het laatst boos op hem. Toen vertrok hij maar”. "Doe 't dan zelf'; zei Van der Wal. Dat kan hij natuurlijk niet; tekende Johan na een ver​gadering op. En een andere keer schreef hij over Thijsse: 'Wat een slecht be​stuurder! Altijd maar uitstellen en brutaal wezen. Nooit sinds 1939 een daad. Kan niet opschieten. Alles stagneert door hem.' Herhaaldelijk becommenta​riseerde hij ook de andere leden: 'vKuffeler verward en begriploos wat betreft nieuwe mogelijkheden, Thijsse en Jansen vervuld van ijver voor zichzelf, Ver​loren te druk, Vd Wal te voorzichtig, ikzelf geen prater en te fel inwendig, Ma​ris geen toekomstvisie, te druk met gewone dienst, praat met veel te grote (198) straf, De Vries te klein en antiek, veel te bekrompen, Tinbergen te materialis​tisch, Mesu nog onervaren. Van Mesu is verreweg het meest te verwachten. Zeer fris en moedig, maar ook geen Delfts ingenieur.'

Uiteindelijk zouden Thijsse en Mazure capituleren. De stormvloedstanden bleken inderdaad veel hoger te kunnen worden dan de Staatscommissie-Lo​rentz destijds had voorspeld. 'Thijsse moet bakzeil halen; schreef Johan op 23 december 1955. De cijfers van zijn medewerker Pieter Wemelsfelder bleken te kloppen.

Dat was nog niet genoeg. Hij had er nog geen vertrouwen in. Dr. Cassandra moest nog op zijn hoede zijn. Toen Johan zijn oude schoolvriend Deelman uit Assen, die op het bureau van de Provinciale Waterstaat van Zuid-Holland werkte, ontmoette, vertelde Johan onomwonden zijn mening over de gang van zaken daar - en die was niet positief. Ze kwamen te spreken over de sterkte van de dijken. Johan gaf cijfers: 'Zuiderzeewerken 8, geen 10; Friesland en Groningen: 5, tamelijk onveilig; Zeeland 3, spitse dijkjes, steile taluds; Zuid-Holland 1, ontegenzeggelijk slecht; Noord-Brabant 2, ook niet veel.' Deelman vertelde hem dat een oude opzichter met kromme beentjes jarenlang het toezicht had uitgeoefend op de dijken in Zuid-Holland. Dat verbaasde Johan niets. Vooral de toestand in die provincie baarde hem zorgen. Voor de ramp, maar ook daarna. Niet het rijk, maar de provinciale waterstaatsdienst hield daar de touwtjes in handen bij het herstel. Johans directe invloed was zo beperkt. Heerste daar wel voldoende besef over de ernst van de toestand? Johan twijfelde daaraan.

Zijn wantrouwen was versterkt door een artikel van september 1953 in het vakblad De Ingenieur, geschreven door het hoofd van de provinciale dienst J.C. Klein. Hij geloofde zijn ogen niet, zoveel onzin en leugens stonden erin. Johan liet de beweringen nagaan dat Zuid-Holland sinds jaar en dag over een dubbele hoofdwaterkering beschikte en dat de sluizen ter controle eens in de 25 jaar droog werden gezet. Er klopte niets van. 'Hoe brutaal' om zo de direc​teur-generaal gerust te stellen. 'Je moet maar durven. Wie doorziet dit?'

Johan onderhield intensieve contacten met de ingenieur van het Hoog​heemraadschap van Rijnland P. de Gruyter. Die onderkende de gevaren, maar ook hij had te maken met de Zuid-Hollandse Waterstaatsdienst. Daar leek men echt niet te beseffen dat 'het midden van het land op de nominatie stond vernield te worden; zoals Johan het uitdrukte. 
Terwijl men zo geld kon krij​gen om belangrijke keringen te verhogen, liet men het erbij zitten. Wat kan ik er aan doen, vroeg De Gruyter. Johan zei: 'Schreeuwen! Schreeuwen!'

Zo'n houding bevestigde zijn gevoel dat het noodzakelijk was om de vinger (202) aan de pols te houden. Omdat 'zuinigheid de grootste fout is van Hollandse ingenieurs' Omdat de neiging weer ontstond de gevaren te bagatelliseren. Bij Katwijk bijvoorbeeld en bij IJmuiden. Bij die sluizen wilde Thijsse de water​kering op 5 m. + NAP houden, maar dat was volgens Johan onvoldoende. Zo zou een zwakke plek in de kustverdediging ontstaan. Thijsse 'strijdt tegen mij omdat hij er zelf niet aan gedacht heeft en van derden hoorde dat dit het zwakste punt was (volgens mij dan)' Misschien waren er wel nog meer rampen nodig om de waterstaats-autoriteiten te doordringen van de gevaren. Sinds 1825 was het noorden ervan verschoond gebleven, maar dat betekende geenszins dat men daar veilig was.

Johan vond dat het rijk meer bevoegdheden moest krijgen. De hoofdwater​kering tussen de Westerschelde en Hoek van Holland moest in handen komen van Rijkswaterstaat en verder moest het rijk een striktere controle gaan uit​oefenen door het wettelijk oppertoezicht serieus te nemen. Hij wilde centra​lisatie in het dijkbeheer. Rijkswaterstaat leek bang te zijn die verantwoorde​lijkheid op zich te nemen. Toen de Deltacommissie de Deltawet op dit punt ter beoordeling kreeg voorgelegd, liep de discussie hoog op. Maar uiteindelijk stemde de meerderheid voor Johans standpunt. Triomfantelijk belde Johan Nijhoff op en zei: 'De boeren hebben gewonnen' Met de 'boeren' bedoelde hij Ringers, Tinbergen, Van Kuffeler, Van Kretschmar, Mesu, Nijhoff en zichzelf. De ingenieurs van Rijkswaterstaat hadden zich braaf achter directeur-gene​raal Maris geschaard
Nog veel onduidelijkheid over de financiering van de plannen                       
Marc Chavannes 4 SEPT 2008,NRC .                                                                                      
Een dag na de presentatie van de ingrijpende voorstellen van de 'Deltacommissie', om het hoofd te bieden aan klimaatverandering, is er. 

Voor uitvoering van de voorstellen van de staatscommissie onder leiding van voormalig minister Veerman is groot draagvlak in de Tweede Kamer. Maar over de financiering van de plannen bestaan vragen.

Een van de plannen is om een speciaal fonds in het leven te roepen waaruit gedurende de komen-de honderd jaar één tot anderhalf miljard euro per jaar wordt betrokken voor hoogwaterbe-scherming en zoetwatervoorziening.

Premier Balkenende kondigde gisteren aan dat het kabinet volgend jaar een voorstel indient voor de door de  commissie gewenste Deltawet, waarin onder meer de financiering is geregeld. Of dat in de vorm van een fonds moet gebeuren, liet hij in het midden. De VVD vindt het "onwenselijk" dat er een fonds komt met geld dat "buiten de politieke discussie" wordt gehouden en toekomstige generaties opzadelt  met kosten. De SP vraagt om tempo van het kabinet en wil dat de Kamer de financiering uiterlijk bij de begroting van 2010 vaststelt. Het CDA vindt het nog te vroeg om over de financiering te praten. Bovendien is het de vraag of de Europese Commissie toestaat dat door de langjarige uitgaven het begrotingstekort van Nederland wellicht boven de zogenoemde 3-Procentsnorm uitkomt. De commissie Veerman gaat ervan uit dat Nederland mag rekenen op een uitzonderingspositie binnen de Europese begrotingsregels. Die is mogelijk gemaakt door een golden rule die bepaalt dat de 3-procentsnorm mag worden overschreden als sprake is van "zwaarwegend maatschappelijk belang" bij infrastructurele projecten. Voor uitvoering van de voorstellen van de staatscommissie onder leiding van voormalig minister Veerman is groot draagvlak in de Tweede Kamer. Maar over de financiering van de plannen bestaan vragen. De veiligheid van Nederland." Daar kan niemand tegen zijn. Het kost honderd jaar één à anderhalf miljard, een  brand-verzekeringspremietje vergeleken bij de 1.800 miljard aan spullen die we onder de zeespiegel hebben staan.

Het recept: zand voor de kust, de dijken flink omhoog. Niet alleen om zee en Rijn te temmen, maar ook om genoeg drinkwater te houden. Schrik, schrik. Het IJsselmeer (en dus de dijken erlangs) moet anderhalve meter hoger. In Lemmer, Medemblik, Enkhuizen en Gaasterland wordt het ongezellig loeren tegen de dijk. Die terrassen kunnen wel dicht!

Het doet denken aan een recente periode van natte daadkracht. In de jaren 80 en 90 van de vorige eeuw had een andere commissie urgent geadviseerd de rivierdijken te verhogen in Betuwe en BommeIerwaard. Met een liniaal in de hand stuurde Rijkswaterstaat de betonmolen langs de pittoreske kronkeldijkjes van Nederland.

Protesten van dijkbewoners droegen uiteindelijk bij tot een mentaliteitsverandering binnen Rijkswaterstaat. Een unicum binnen de Nederlandse bestuurs-verhoudingen, want de zeldzame hoogwatergolven van 1993 en 1995 leverden genoeg alibi om bezwaren te smoren. Met het plan 'Ruimte voor de Rivier' werd een aanpak overeengekomen die meer rekening houdt met het feit dat Nederland de delta van Europa is en van een unieke schoonheid is.

Nederland staakt het kibbelen meestal bij het woord 'watersnood'. Gisteravond dreigde al nationale consensus. Maar het is de moeite waard om -voordat de Kamer zich vastlegt op een eeuw zand- en betonbelasting- goed te kijken naar de uitgangspunten van de tweede Deltacommissie. Behalve omstreden klimaateffecten voert Veerman eventjes de notie in dat het huidige veiligheids-1 niveau met een factor tien moet worden verbeterd. Dat zou nodig zijn om te zorgen dat overal in Nederland de kans dat iemand overlijdt door een overstroming niet groter is dan één op een miljoen per jaar. Van het keukentrapje val je veel sneller. Zullen we nog even meerekenen, voordat we onze krabbel zetten onder deze woekerpolis van de eeuw?

Valmeercentrale in Noordzee                                                          Electriciteitsbedrijven zien voordeel van energie-eiland met vermogen van 1500 MW

6 juli 2007, de Ingenieur

Grootschalige energieopslag in een kunstmatig meer in de Noordzee kan de bouw van twee electriciteitscentrales uitsparen, zo blijkt uit een haalbaarheidsstudie van energieconsultant KEMA en het ingenieuersbureau Lievense

De studie, uitgevoerd in opdracht van de Nederlandse elektriciteitsbedrijven en netwerkbeheerder Tennet, blaast een oud idee voor energieopslag in het Markermeer nieuw leven in. Bij het zogeheten plan- Lievense moest een 70 m hoge dijk het opgepompte water in een meer vasthouden. 'In de bodem van de Noordzee graven we een gat, zodat het water juist heel laag komt te liggen. Vandaar dat we het een valmeercentrale noemen', zegt ir. Dick Zwemmer, oud-directeur van Bureau Lievense en een van de bedenkers van het nieuwe plan.

[image: image8.emf]Doorsnede van het energieeiland, dat electriciteit opwekt wanneer water door de inlaat gaat en een gecombineerde pomp-turbine-generator aandrijft

Het principe achter de energieopslag, dat al elders op de wereld wordt toegepast, is relatief eenvoudig. Op momenten dat elektriciteits-centrales een overschot produceren, wordt het kunstmatig aangelegde meer leeggepompt. Wanneer de productiecapaciteit tekort schiet, leveren turbines energie met het water dat  terug het meer instroomt. Het waterpeil van het meer, dat een omvang krijgt van 10 bij 6 km, varieert tussen 32 en 40 mtr onder zeeniveau.  Turbinegeneratoren leveren met de watermassa gedurende twaalf uur per dag een vermogen 500 MW.

BUFFER

Deze energiebuffer heeft direct voordeel voor de bestaande elektriciteitscentrales. 'Die hoeven 's nachts niet meer op halve kracht te draaien, maar kunnen continu het meest  optimale vermogen leveren', concludeert  ir. Frits Verheij, manager Toekomstenergiesystemen bij Kema. De buffer biedt bovendien een oplossing voor het sterk fluctuerende aanbod van duurzame energiebronnen, vooral van windturbines. 'Met ons energie-eiland is het niet meer nodig om reservecapaciteit achter de hand te houden voor perioden dat turbines geen stroom kunnen leveren. Dat bespaart een forse hoeveelheid CO 2-uitstoot', licht Verheij toe. In de haalbaarheidsstudie is uitgegaan van een windvermogen van 9 GW in 2020. 'Ondanks de forse investeringskosten van 2,5 miljard euro, levert de valmeercentrale over een levensduur van 40 jaar een besparing op van een tot anderhalf miljard', stelt Verheij. De aanleg van een kunstmatig laagwatermeer op zee kan alleen op plaatsen in de Noordzee waar een waterwerende laag in de bodem aanwezig is. ”Gelukkig is die laag er”, zegt Zwemmer. Op 40 m onder de zeespiegel bevindt zich op sommige plekken voor de Nederlandse kust een tientallen meters dikke laag Boomse klei, die prima als bodem van het energiemeer  kan dienen.' De wanden van het meer bestaan uit zanddijken, 200 tot 300 m breed en 8 m boven zeeniveau, versterkt met een wand van bentoniet die tot -50 m gaat. We maken zo een ideale badkuip', aldus Zwemmer.

[image: image9.emf]
AANLEG

De zes gecombineerde pompturbinegeneratoren, inclusief de bijbehorende inlaatwerken, kosten het meest, gezamenlijk 1,4 miljard euro. Behalve de aanleg van het eiland zijn ook een nieuwe hoogspanningskabel en aansluitingen op het elektriciteitsnet nodig. Het eiland komt op 25 tot 30 km uit de kust te liggen. In de kosten-batenanalyse is nog niet mee genomen dat het eiland ook tal van andere functies kan herbergen. Verheij: Op de 30 km lange zanddijk is plaats voor 75 windturbines met een vermogen van 4 à 5 MW, die daar veel goedkoper zijn te plaatsen dan rechtstreeks in zee.' Volgens Zwemmer kan het eiland ook een geschikte locatie zijn voor een lng-terminal, chemische industrie of het kweken van vis. ‘Bovendien krijgen we er kilometers strand bij. Een belangrijk verschil met soortgelijke ideeën voor een energie-eiland - zo bedacht de architect Jón Kristinsson begin jaren tachtig de energieatol - is dat de gezamenlijke Nederlandse elektriciteitsbedrijven en netwerkbeheerder Tennet bij het maken van het plan zijn betrokken. 'Zij zijn direct belanghebbenden bij de energie-buffer  en onmisbaar voor het realiseren van het plan', besluit Zwemmer. 

www.kema.com .

Het kunstmatig aangelegde meer is 10 km lang en 6 km breed.

STOPCONTACTEN IN DE NOORDZEE

HOOGSPANNINGSNET OM OFFSHOREWINDPARKEN GEMAKKELIJK AAN TE SLUITEN

STOPCONTACTEN IN DE NOORDZEE

De Noordzee krijgt een hoogspanningsnet om nieuw te bouwen windparken gemakkelijk aan te sluiten. Naar verwachting komen er twee stations waaraan windturbine-exploitanten hun kabels kunnen koppelen. De Ingenieur 16 jan 09, ir Frank Biesboer
[image: image10.emf]Het kabinet maakte onlangs vier plaatsen bekend waar op de Noordzee ruimte is voor grootschalige windparken. Een van de gebieden telt 344 km 2 en ligt zo'n 130 km voor de kust van Walcheren. Het grootste vanbijna II70 km2 bevindt zich op minimaal 100 km voor de kust van Noord-Holland. Samen met de twee andere mogelijke plaatsen omvatten de gebieden samen ruimte te over voor een windvermogen van 6000 MW; de doelstelling van het kabinet voor 2020. Nu meer bekend is over de locaties, kan de nationale netbeheerder TenneT zijn plannen voor uitbreiding van het hoogspanningsnet concreter maken. 'We doen momenteel samen met het ministerie van Economische Zaken de noodzakelijke studies', aldus ir. Han van Asten, projectmanager Wind op Zee. Bij het

Zeeuwse windpark komt een aansluit-punt dat aan het landelijke net is gekop-peld met 150 of 220 kV-wisselspan-ningskabels. De aansluiting op het landnet gebeurt bij Borssele.
AFSTANDEN

[image: image11.jpg]


Voor de grootste en verder weg gelegen locatie voorziet Van Asten een hoogspan-ningsgelijkstroomaan-sluiting (HVDC). 'Op zo'n afstand wegen geringere stroomverliezen op tegen de hogere investeringkosten.' Onlangs werd de HVDC-kabel Nor.Ned, die Nederland verbindt met Noorwegen, in gebruik genomen. 'Een belangrijk verschil is, dat die kabel belaste netwerken koppelt, terwijl een windpark op zee kan stilvallen.' Inmiddels zijn er zogeheten Voltage Sourced Convertor-systemen beschikbaar om de vermogens-fluctuaties te beheersen. De aansluiting op het landnet vindt plaats bij Beverwijk. 'Uit oogpunt van de belasting van het landnet is dat een ideale locatie.' De koppelsta-tions op zee komen op platforms te staan.

De kabels hebben een capaciteit van zo'n 200 MW voor wisselspanning en 400 tot 600 MW bij HVDC. 'De opbouw van de parken kan gelijk opgaan met de aansluiting op het hoogspanningsnet.' Van Asten noemt  afstemming van beide de grootste opgave. ' Als de turbines draaien, moet het aansluitpunt vanaf dag één gereed zijn.' De vergun-ningprocedures voor de bouw van een windpark en de aanleg van de netaansluiting hebben echter grote verschillen in doorlooptijd. 'We zijn met Economische Zaken bezig beide goed op elkaar te laten aansluiten.' Het hoogspan-ningsnet op zee moet ervoor zorgen dat de offshorewindparken net zo gemakkelijk zijn aan te sluiten als die op land. Tot nu toe moeten de exploitanten op eigen kosten grote afstanden overbruggen. Zo gaan er van het windpark Egmond aan Zee (108 MW) drie 34 kV- kabels van zo'n 15 km naar een transformatorstation op het terrein van staalconcern Corus. Van het PrinsesAmalia Windpark (120 MW) bij IJmuiden gaat van een transformatorstation op zee een 150 kV-kabel met een lengte van 23 km naar het hoogspanningsstation in Velsen-Noord. De windparken met een totaal vermogen van 450 MW  waarvoor momenteel de procedures lopen en die binnenkort worden gebouwd, zullen waarschijnlijk zelf voor hun aansluiting op het landnet moeten zorgen.

'Voor die parken is nog onduidelijk wat onze rol moet zijn', Iaat Van 
Asten weten. Dit vermogen moet  rond 2013 operationeel zijn. Ook over de twee of drie locaties waar ze moeten komen, bestaat nog onduidelijkheid.
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grote opslagbekkens. Er blijven
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Uitgaande van een windvermogen van 6000 MW schat Van Asten dat de aanleg van de nieuwe hoogspannings-infrastructuur op zee afhankelijk van de afstand tot de kust drie tot zes miljard euro gaat kosten. Dat bedrag moet uiteindelijk door de gebruikers van het net worden opgebracht.

Zie ook: Omkeerbare pompcentrale , blz 12 en Aandacht voorveiligheid blz99/100 op blz 27
Opmerking Van den Haak
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voor gemalen en spuisluizen
(VenW, 1986).
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Windturbines worden meestal met een  Gravety Based Foundation op de
zeebodem geplaatst. Hiervoor wordt eerst een gat gezogen, waarin een  

steenfundatie wordt gestort. 
Bij de Haakse Zeedijk kan de van vleugels voorziene  fundatie, vooraf

   met (ondiepe) drijvers op zijn plaats verankerd worden. Nadat de dijk 
gedeeltijk is opgespoten, kan men het drijflichaam verwijderen en verder
   opspuiten.

Onzalige ideeën, die windparken op zee
Technisch Weekblad 17 januari 2009

Een voortreffelijk commentaar van Erwin Boutsma in Technisch Weekblad 51 (pagina 11 , 20 december) over de dwaze voornemens van onze overheid om twee megawindparken op zee, met een gezamenlijk vermogen van 6.000 MW, te bouwen. Zijn verhaal wordt uitstekend onderbouwd door de in aanmerking komende getallen, iets dat bij dergelijke overheidsplannen zelden gebeurt. Toch zijn er juist met die getallen nog enige aan-vullende opmerkingen te maken. Wanneer dit onzalige plan over vele jaren tot realisatie zou komen, zou daar op zee met een onbeheersbare wisselvalligheid een totaal vermogen van 6.000 MW dan weer aan- , dan weer afgeschakeld worden, afhankelijk van de nu eenmaal sterk wissel-ende windsnelheid. Ten opzichte van wat nu voor ons totale elektriciteitsverbruik in de diverse centrales draait, namelijk circa 13.000 MW, zou dat erop neerkomen dat nagenoeg de helft van het huidige centrale vermogen dan weer ingeschakeld en dan weer uitgeschakeld wordt. Exact hetzelfde op zee opgewekte vermogen zal Immers in onze centrales omlaag of omhoog geregeld moeten worden. Zelfs zonder enige kennis over het bedrijven van een centrale zal het duidelijk zijn dat hierdoor een volledige onbalans in het totale opgewekte vermogen zal op treden. En waarom vertellen die plannenmakers nu ook niet een andere maar net zo belangrijke waarheid? Dat weliswaar ons totale elektriciteitsverbruik 13.000 MWj is, maar dat ons totale Nederlandse energieverbruik 8,3 maal meer is, zo'n 108.000 MWj. Aangenomen dat er drieduizend windmolens van 2 MW gebouwd worden en een gemiddelde productiefactor van 0,37 gehaald wordt, dan leert een klein rekensommetje ons dat iedere van die drieduizend windmolens ons nog geen zeven miljoenste delen van ons energieverbruik oplevert. Immers: 0,74/108.000 = 0,0000068.
Opbrengst of aandeel

Ik zou daarom bijna aan alle media willen aanbevelen om als voorwaarde van publicatie over windmolenplannen te stellen dat de auteur duidelijke informatie geeft over het feit of hij/zij spreekt over alleen de opbrengst aan elektriciteit of over het aandeel dat dit zou uitmaken als deel van ons totale energieverbruik. Wordt dit niet duidelijk vermeld, dan wordt de lezer op het verkeerde been gezet. Zoals ook eigenlijk gebeurde in het verhaal over elektriciteitopwekking in Hawaii, in dezelfde editie. Een onoplettende lezer zou kunnen denken dat in Hawaii naast elektriciteit geen enkele andere vorm van energie zou worden gebruikt. Tot slot een interessante bekendmaking van de ceo van Shell Nederland, Peter de Wit, enige maanden geleden in zijn bedrijfstijdschrift, Shell Venster. Hij stelde dat Shell, gezien de na het eerste jaar bedrijf vastgestelde, extreem hoge kosten voor onderhoud van het 108 MW-windpark ten westen van Egmond aan Zee, heeft besloten niet meer in de bouw van windparken op zee te participeren.

!r J.A. Halkema
SLEEPHOPPERS
(uit de Ingenieur door drs Visscher, 14 mrt 08. zie ook www.Maasvlakte2.com)
Vanaf  september zullen vier tot zes sleephopperzuigers van Puma af en aan varen. Voor de aanleg van de zeewering en de haventerreinen is in totaal 240 miljoen m3 zand nodig. De sleephoppers halen 210 miljoen m3 uit de Noordzee; de overige 30 miljoen m3 winnen cutter- of snijkopzuigers bij het uitgraven van de havenbassins van Maasvlakte 2.

De locatie voor de zandwinning in de Noordzee is bepaald door het Nijmeegse ingenieursbureau Royal Haskoning, dat de milieueffectrapportages verzorgde voor de aanleg van de tweede Maasvlakte. 'Bij baggeren komen slibpluimen vrij',vertelt projectleider ir. Mark van Zanten. 'Als er te veel slib in het water zit, is dat slecht voor de schelpdieren. Omdat die als voedsel dienen voor veel vissen en vogels, beïnvloedt dat de gehele voedselketen, van kleine bodemdieren tot zeehonden. Uit ons onderzoek blijkt dat de aannemer het best zand kan winnen op ongeveer 10 km uit de kust, omdat het weghalen van zand daar geen significant effect heeft op de schelpdieren.'

De sleephoppers varen 2,5 jaar dag en nacht tussen het zandwingebied en de plek waar Maasvlakte 2 verrijst. De schepen zuigen zand van de zeebodem en slaan dat op in het laadruim, de beun. De grootste sleephopperzuigers nemen 20 000 m3 zand in hun beun mee. Vervolgens lossen ze het zand via de bodemdeuren op de aanleglocatie van de tweede Maasvlakte, het zogeheten klappen. Als het zand zo hoog is opgeklapt dat de sleephoppers er niet meer overheen kunnen varen, spuiten ze het via een tromp vanuit de boeg bovenop de rest van het zand. Dit heet rainbowen, omdat het zand met een straal in de vorm van een regenboog wordt opgespoten.

Het zand in de beun wordt hierbij eerst met water vermengd, omdat het droog niet is te verpompen. Het water stroomt na het opspuiten weer in zee, het zand blijft liggen. Een grote sleephopper rainbowt met gemak over een afstand van 80 m. Een jaar later zal Puma dat gat dichten en de zeewering afbouwen. Aan de west- en zuidkant van de tweede Maasvlakte komt een 8 km lange zachte zeewering van circa 700 m breed, die bestaat uit een lang strand en duinen. 'Omdat het noordelijke deel grenst aan de Maasgeul, is er, in tegenstelling tot de west- en zuidkant, geen ruimte voor een zachte zeewering' , vertelt ontwerpleider Kant. 'Daarom krijgt dit gedeelte een harde waterkering.' In het contract heeft het Havenbedrijf Rotterdam laten vastleggen dat de zeewering hooguit eens in tienduizend jaar mag falen. Om de 3 km lange harde waterkering voldoende stevig te maken gebruikt Puma maar liefst vier miljoen ton breuksteen en twintigduizend betonblokken. Eerst storten sleephoppers een zandkern in zee. 'Daarna beginnen we aan het gedeelte van de kering dat onder water ligt' , legt uitvoeringsmanager ir. Dirk Hamer van Puma uit.

'Met steenstorters dumpen we per keer 1200 ton steen. Zodra de stenen reiken tot 5 m onder het wateroppervlak, de diepte die de steenstorters nodig hebben, plaatsen grote hydraulische kranen vanaf een werkbaan de breuksteen en de betonblokkenhoogte van 5 m, de wegen zelfs op 5,5 m , geeft hoogleraar Stive aan . 'Dus als water over de dijken slaat, dan loopt de boel niet onder, zoals bij een polder. Maasvlakte 2 is bij storm en hoogwater straks een van de veiligste punten van Nederland. Als we  moeten evacueren, kunnen we het beste allemaal naar of de Veluwe of de tweede Maasvlakte gaan.' Puma bouwt de harde zeewering in de vorm van een meeuw vernoemd naar de knik die ontstaat tussen de harde zeewering van de  eerste en van de tweede Maasvlakte. Deze vormt geen nadeel voor de stroming in de vaargeul. De zeewering en de baggertechniek van Puma zijn niet innovatief. Boskalis en Van Oord gaan niet anders werken dan ze al jaren doen: in rustig water met cutter- en op open zee met sleephopper-zuigers. Ook de zeewering is opgebouwd volgens de bekende technische conventies. De uitzondering hierop is de overgang van de harde naar de zachte zeewering, altijd een lastig stuk van kustbescherming. Puma heeft er voor gekozen de waterkeringen met keien van breuksteen, ter grootte van een vuist, op elkaar aan te sluiten (zie ook het kader 'Het is een keigoed  ontwerp'). 'De smalle voet van de harde zeewering moet overgaan in de hele brede van de zachte waterkering', legt Loman van Puma uit. 'We hebben ons onder meer laten inspireren door de vele grindstranden in Engeland. Het is een elegante oplossing, waarbij de verschillende delen van de zeewering vloeiend in elkaar over lopen. We hebben voor breuksteen gekozen van steengroeven in Noord-Europa. Het is een natuurlijk, betrouwbaar materiaal. 

Onder meer steenstorters zullen de keien op de kust aanbrengen.' Waterbouwkundige Stive vindt het keienstrand een opmerkelijke oplossing. 'Betonblokken liggen naast grind en daarnaast komt weer zand; dat is veel verandering langs de kustlijn. Erosie ligt daardoor op de loer, maar dat is geen groot risico. Puma doet zelf het onderhoud tot 2018, dus ze zullen het zo goed mogelijk aanleggen. Het is een vindingrijke oplossing. Een andere optie was een soort dam geweest die de harde en de zacht zeewering van elkaar zouden afsluiten.
Vijftig jaar na de Watersnoodramp
Deeltjes overgenomen uit “HOOGWATER van Inez Flaeming, een Uitgave van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat in het kader Van het Project Delta 2003
blz 26) Angst. In 's-Gravendeel wordt nog steeds veel over de watersnood gepraat.
Hoewel sommige mensen er ook juist niet over willen praten, die slaan dicht of geven een draai aan het gesprek als je erover begint. Er was hier een man die tijdens de Ramp zijn ouders, broers en zus had verloren en als enige van dat gezin was overgebleven. Pas veertig jaar later kon die man het opbrengen om naar een herdenking te gaan.

Hij kwam terug als een wrak.

Aan de andere kant weten heel veel jongeren er totaal niets meer van. Ik vroeg laatst aan twee meisjes van twaalf of ze wisten wanneer de watersnoodramp was geweest. Ze hadden geen idee.

(blz 27)Een ander groot nadeel van de afdamming is de vervuiling. 
Vroeger was het water in de Dortse Kil en het Hollands Diep fantastisch schoon en helder, heerlijk om in te zwemmen. Na de afdamming was het vuil en stonk naar olie. Nu is het verbeterd doordat die vervuiling is aangepakt,  maar het is nooit meer hetzelfde geworden. En voor de verhoging van de dijken zijn tientallen prachtige dijkhuizen afgebroken. Ook is het oude binnenhaventje van        ’s-Gravendeel afgedamd. Dit bleek al snel een stinkboel te worden en na enkele jaren werd het haventje volgestort met zand. Het fungeert nu onder meer als parkeerplaats van vrachtwagens, maar het dorp is er wel veel doodser door geworden. Als je het bijvoorbeeld vergelijkt met Numansdorp, dat zijn haven wel heeft gehouden, missen we nu wel een hoop gezelligheid in het dorp. Er gaan dan ook stemmen op om de haven weer open te maken.'

(blz 28,29) We beseften niet hoe gevaarlijk de situatie was voordat het misging.

In 1942 was er ook een keer heel hoogwater, als je op de dijkstond liep het over je schoenen. Toch maakte niemand zich zorgen. Kees Slager heeft in zijn boek de bestuurders aangeklaagd, die tijdens de rampnacht lagen te slapen omdat ze dachten dat er niets kon gebeuren. Maar je moet dat dus wel in perspectief zien. Vrijwel niemand maakte zich zorgen, er was bijna geen angst voor water of voor storm. Na 53 was dat anders. Als het water dan weer hoog stond liepen de mannen dijkwacht. We brachten de tractoren naar de slaperdijk en de kinderen naar een veilige plek. Dat heeft geduurd tot de afdamming klaar was. Dijkwacht lopen was niet prettig. Je stond wel via een walkie-talkie in verbinding met de wachtpost, maar je wist dat je niets kon doen als het water te hoog kwam. Het enige dat je kon doen was waarschuwen. Mensen die de Ramp hadden meegemaakt waren dan meestal al weg.

(blz 29) Het is goed dat de waterschappen nu zijn samengevoegd tot grote organisaties. 

Ze zijn veel professioneler geworden. Maar het moet wel een keer ophouden. Het hoogheem-raadschap van West-Brabant, dat heel het westen van Brabant omvat, heeft zijn hoofdkantoor in Breda. De boeren hebben daar geen binding meer mee. Als er een ambtenaar langskomt heeft die altijd een deelfunctie en als je iets vraagt over een ander terrein dan heeft hij daar geen antwoord op.  Ikzelf kende iedere vierkante meter van de Olkerakpolder. Toen die later opging in de Vierlingpolder en ik daar voorzitter van werd, heb ik al heel erg mijn best moeten doen om de grote lijnen in mijn hoofd te krijgen. De waterschapsmensen komen ook steeds verder te staan van de landbouw, ze hoeven hun brood er niet mee te verdienen. En de grote steden krijgen steeds meer stem in het kapittel. Daardoor is er soms weinig oog voor het belang van de landbouw, terwijl die wel de grootste hoop geld binnenbrengt. Politieke bestuurders nemen het over. Rappe praters, heel anders dan de boeren, die meestal kort van stof zijn en weinig op hebben met diplomatie.
(blz 29) Ik heb ook bezwaar tegen de manier waarop tegenwoordig met het waterpeil wordt omgegaan. 

In de winter verhogen ze het waterpeil omdat dat beter is voor de dieren en planten. Terwijl het water in de winter juist lager moet staan, zodat je op tijd ruimte kan maken als er hoogwater binnenkomt bij Maastricht. En zo zijn er meer ongerijmd heden. Bijvoorbeeld de kwestie van die commissie Luteijn met zijn overloop-polders. Als de rivierdijken niet voldoen moet je ze hoger maken, maar ga geen mensen uit hun huis jagen om de polders over te kunnen laten lopen. Zo werken we toch niet in Nederland?

Verder hebben we veel geïnvesteerd om over zoet water te kunnen beschikken en betalen we daarvoor nog steeds de lasten. En nu willen ze zoet/zout-verbindingen herstellen, waardoor het water niet meer bruikbaar is voor de landbouw. Het begint met kleine stapjes, zoals het op een kier zetten van de Haringvlietsluizen, maar ik zie het ervan komen dat ze het zaakje weer helemaal gaan opengooien. Dan zijn we weer terug bij af, net als voor '53.'

(blz 32) De niet-gelovigen hadden vaak meer last van angst en gespannenheid. 

Daar kwam nog bij dat deze mensen destijds vaak door hun gelovige dorpsgenoten voor de voeten kregen geworpen dat juist zij, door hun zondige levenswandel, de Ramp over de streek hadden afgeroepen. Sommige niet-gelovigen zijn daar nog steeds boos over. Een interview met een voormalig landarbeider is me erg bijgebleven. Die man was niet gelovig en was destijds beschuldigd door de boer waar hij werkte: 'De Ramp was jouw schuld. Jullie zijn de wereld, de Ramp was een straf voor jullie zondige leven.' Dat is nogal wat. Probeer je maar eens voor te stellen dat je de schuld krijgt van zoiets groots en verschrikkelijks als de watersnoodramp. Overigens behoort die situatie niet tot een heel ver verleden tijd. In 1993, tijdens de veertigjarige herdenking van de watersnood, legde een dominee in Oude Tonge in zijn preek nog steeds een verband tussen het afdwalen van 'de weg' door de mens, zijn zondigheid, Gods straf en het optreden van de watersnoodramp. Opvallend voor de buitenstaander was de gelatenheid waarmee de kerkgangers deze waarschuwing' over zich heen lieten gaan.'

(blz 39) De uiterwaarden zouden eens in de honderd jaar overlopen, hadden ze ons gezegd, maar de afgelopen tien jaar is het wel een keer of vijf gebeurd. Er is regelmatig veel bovenwater van de rivier, in combinatie met een verkeerde wind, waardoor ze niet kunnen spuien. 

(blz 44) Peilbeheer

35 % van de burgers heeft nog nooit van peilbeheer gehoord. Peilbeheer is het reguleren van de waterstanden door middel van sluizen en pompen. Als Nederland zou stoppen met peilbeheer zou binnen een week een groot deel van het land onder water staan.

(blz 46)Opnieuw op de vlucht voor het water
In januari 1995 sloeg het water opnieuw toe. Dit keer kwam het echter niet uit zee, maar door de achterdeur. Het water in de Rijn Maas, de Waal en de IJssel bereikte de hoogste standen sinds 1926. Een kwart miljoen mensen uit het Gelderse rivierengebied moest gedwongen evacueren omdat het risico op een dijkdoorbraak te groot werd. Het was de grootste evacuatie in Nederland na de Tweede Wereldoorlog. En hoewel er geen slachtoffers vielen zoals in 1953, was het gedwongen verlaten van huis en haard toch zeer ingrijpend, zoals blijkt uit de verhalen van de geëvacueerden. (Met toestemming overgenomen uit het boek 'Bedreigde dijken ...daar waar de Rijn Waal wordt...', Uitgeverij de Rozet, Beek-Ubbergen.)

(blz 53) Natuurlijk, er moest iets gebeuren aan de veiligheid.         
De rivierdijken waren versleten, de laatste verbeteringen hadden plaatsgevonden in 1936. Maar de waterschappen deden er niets aan, omdat ze vonden dat de rijksoverheid moest betalen. Eind jaren '80 is het waterschap hier nog gewaarschuwd. Er kwam kwelwater door de dijk heen, waardoor aan de binnenkant zandhopen ontstonden. Dat is een gevaarlijke situatie omdat dat de dijk kan uithollen. De auto's van het waterschap kwamen en er stapten mensen uit met laarzen en regenjassen. Ze keken ernaar, stapten weer in en reden weg. Het dichtslaande portier is het laatste dat we van ze hebben gehoord.' Halverwege de jaren '80 kwamen er plannen voor dijkverzwa-ringen. Om aan de nieuwe veiligheidsnormen te voldoen, moest zeshonderd kilometer rivierdijk worden opgehoogd en rechtgetrokken. 'Toen ik die plannen zag, dacht ik: dat kán toch niet. ln plaats van een restauratie van de slingerende rivierdijken, kwamen er grote rechte zeeweringen die overal dwars doorheen gingen. Daarvoor moesten duizenden oude dijkwoningen worden gesloopt en uiterwaarden afgegraven. Allemaal gebaseerd op reeksen en berekeningen. En het werd gewoon per decreet door Rijkswaterstaat besloten. Er was geen discussie over mogelijk. Een uniek landschap werd opgeofferd aan een theoretische veiligheidsnorm.'

Bulldozers

In 1986 kwam het waterschap hier in het dorp voorlichting geven over de nieuwe plannen. Het was heel slim gepland op de avond dat er een belangrijke voetbalwedstrijd was, maar de zaal zat toch stampvol. Ze hingen kaarten op waarop een groot aantal huizen doorgekruist waren. Die huizen werden 'geamoveerd'. Dat betekent gewoon gesloopt, maar heel veel mensen hadden dat niet in de gaten. Dankzij de hevige protesten is dit lot Varik gelukkig groten deels gespaard gebleven. Maar in Brakel, dat als één van de eerste dorpen aan de beurt was, is goed te zien welke desastreuze gevolgen de dijkverzwaringen hebben gehad. Brakel was een prachtig rivier dorp, met huizen aan beide kanten van de dijk. De bulldozers hebben alles dat buitendijks lag gesloopt, inclusief het prachtige 17e  eeuwse raadhuisje. Korte tijd daarna kreeg een huisarts uit het dorp patiënten met vreemdsoortige klachten. Mensen kregen er last van dat de plek waar ze altijd hadden gewoond plotseling weg was. Die arts is de eerste actievoerder geworden tegen de dijkverzwaringen.' Samen met een dorpsgenoot bedacht Den Ouden alternatieven om de veiligheid te verbeteren en tegelijkertijd het landschap te sparen. Ze presenteerden Rijkswaterstaat een plan om de dijken te restaurer en en de Tielerwaard als overloopgebied te gebruiken. Het plan viel echter niet in goede aarde. 'Ze gingen niet eens met ons in discussie.  
En ook daarna werden andere plannen door hen van tafel geveegd. Aart Kusters, een wethouder uit de gemeente Neerijnen, had een plan voor een groene rivier. Een gebied waar alleen water doorstroomt bij hoge rivierafvoer. Rijkswaterstaat wilde het niet eens in overweging nemen. Hun arrogantie was grenzeloos. 'Maakt u zich geen zorgen meneer,' heeft een jonge ingenieur van Rijkswaterstaat destijds wel eens tegen me gezegd, toen ik vroeg hoe ze dachten die grote rechte dijken in te passen in het kleinschalige rivierenlandschap: “Dat landschap maken we ook grootschalig”.

Rivierafvoeren uit het verleden bieden geen garantie voor de toekomst. (blz 56)..

Het Deltaplan Grote Rivieren is afgerond. Zeshonderd kilometer rivierdijken langs Rijn, Waal, Merwede, Lek, IJssel en Maas zijn opgehoogd en verbreed. De waterkeringen zijn nu sterk genoeg om een waterafvoer van 15.000 kubieke meter per seconde bij Lobith te keren. Maar wat zei de staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat na de afronding? Kaplaarzen aantrekken! Want misschien is het in de toekomst nodig om in uiterste nood bepaalde polders onder water te laten lopen. Dat klinkt tegenstrijdig. De hoogste afvoer die ooit in Nederland is gemeten bedraagt 12.600 kubieke meter per seconde, tijdens de rivieroverstromingen in 1926. Dat was ook de laatste keer dat er in Nederland een rivierdijk bezweek. De huidige dijken zijn dus op een veel hogere waterstand berekend dan ooit is voorgekomen.

Voor waterstanden geldt echter de waarheid van de effectenbeurs: eerder gemeten rivierafvoeren bieden geen garantie voor de toekomst. Ook wordt de waterafvoer van de rivieren pas zo'n honderd jaar systematisch bijgehouden. Die meetreeks is eigenlijk te kort om betrouwbare voorspellingen te kunnen doen over de kans op extreem hoogwater op de lange termijn. Bovendien zal de klimaatverandering waarschijnlijk zorgen voor hogere piekafvoeren in de rivieren doordat er meer regen gaat vallen. Reden genoeg dus om voorzichtig te calculeren. 
Hoe kan Nederland zich wapenen voor zo'n extreem hoogwater op de rivieren? Verdere dijkverhoging zou het landschap nog meer aantasten dan in de afgelopen decennia al is gebeurd. Bovendien: hoe hoger de dijken, hoe groter de catastrofe als een dijk onverhoopt toch zou bezwijken. Het nieuwe beleid is daarom gericht op meer ruimte voor de rivier, verlaging van de  uiterwaarden, verbreding en verdieping van de rivierbedding en de aanleg van neven geulen. Toch blijft een restrisico bestaan dat gemiddeld één keer in de 1250 jaar gebieden overstromen door extreem hoogwater of door het falen van een rivierdijk. Dit is een gemiddeld risico over een zeer lange periode. Zo'n overstroming kan dus morgen en overmorgen plaats vinden maar ook pas over duizend jaar. In zo’n geval kan de schade worden beperkt door het gebruik van noodoverloop-gebieden: gebieden waarin rivierwater in geval van een extreme rivierafvoer zo gecontroleerd mogelijk wordt opgevangen. Dit veroorzaakt wel schade, maar veel minder dan wanneer er ergens een wilde dijkdoorbraak plaatsvindt waardoor een stad of industriegebied onder water loopt. Dat blijkt onder andere uit een voorbeeld-studie over gecontroleerd overstromen in de Tieler- en Culemborgerwaard.

Als de voorspellingen kloppen zullen Noodoverloop-gebieden zelden of nooit gebruikt hoeven te worden. De polders kunnen dus gewoon worden benut voor andere doeleinden, zolang die niet te veel in strijd zijn met de waterbergende functie van het gebied. Dus geen kapitaalsintensieve tuinbouw of akkerbouw, maar wel veeteelt. Koeien zijn nou eenmaal makkelijker te evacueren dan boerenkool of broccoli.

(blz 68)Honderd jaar dijken in de politiek
Veiligheid tegen overstromingen is geen onderwerp voor verhitte kamerdebatten. Politici kunnen er niet mee scoren. Alleen in de jaren na een overstroming duikt het onderwerp wel eens op, ergens achter in een verkiezingsprogramma. Dan roept de politiek: 'Dit nooit meer!' Maar dat effect duurt meestal niet langer dan één kabinetsperiode. Overzicht van een eeuw dijken en over stromingen in de verkiezingen.

1948 Direct na de Tweede Wereldoorlog gaat alle aandacht uit naar de wederopbouw van het land. Woningbouw, herstel van het gemeentelijk en provinciaal bestuur, defensie en de heropbouw van de economie staan vooraan in de programma's van alle politieke partijen. Hoewel Rijkswaterstaat in 1940 een alarmerend rapport publiceerde over de zorgwekkende toestand van de dijken in de zuidwestelijke delta, wordt veiligheid tegen overstromingen nergens genoemd. Wel willen de vier grote partijen (AR,  CHU, PvdA en VVD) gebieden droogmaken en inpolderen, om landbouwgrond te winnen en de groeiende bevolking te huisvesten. De PvdA pleit verder voor samenvoeging van de vele kleine waterschapjes tot grotere en professionelere organisaties.

1952 Bij de verkiezingen in het jaar voor de Ramp staat wederopbouw nog steeds centraal en wordt met geen woord gerept over de waterbouwkundige toestand van het land. Alleen de KVP heeft een paragraaf over Verkeer en Waterstaat in haar verkiezingsprogramma opgenomen, maar deze gaat over verkeer en vervoer.

1956 Bij de eerste verkiezingen na de Ramp staat het thema veiligheid tegen overstromingen prominent op de politieke agenda, in de vorm van het Deltaplan. Overigens is dit geen inzet van een verkiezingsstrijd. AR, CHU en PvdA zijn het er allemaal over eens dat een consequente uitvoering van het Deltaplan moet worden nagestreeft. Het AR pleit daarnaast voor aandacht voor het belang van de vissers, die door de Deltawerken van hun broodwinning worden beroofd. De PvdA zet nog een stap verder en pleit voor aandacht voor de gevolgen die het Deltaplan zal hebben voor de bevolking van het deltagebied: 'De verreikende gevolgen, die de  ontsluiting zal hebben voor het geestelijke en sociale leven van de bevolking van dit gebied, vergt een samenstel van maatregelen, gericht op een harmonische ontwikkeling van het bestaande levensmilieu.

1959 Zes jaar na de Ramp is de aandacht voor de waterstaatkundige veiligheid al weer aardig weggeëbd. Alleen de KVP en de CHU besteden er nog beperkte aandacht aan. Deze laatste partij schrijft: 'Snelle en vastberaden uitvoering van het Deltaplan dient te worden bevorderd. De door de uitvoering van dit plan gedupeerden zullen op behoorlijke wijze schadeloos worden gesteld.'

1967 De verkiezingen van 1967 staan in het teken van de Koude Oorlog. Toch is er ook veel aandacht voor het Deltaplan, dat inmiddels in volle gang is. De AR wil dat het plan volgens schema wordt uitgevoerd, niet alleen met het oog op de veiligheid, maar ook om de ontwikkeling van de delta-gebieden te bespoedigen. De Boerenpartij en de CHU willen daarbij meer verantwoordelijkheid en meer geld voor de waterschappen. 

1972 Door de afsluiting van een aantal zeearmen is duidelijk geworden dat het Deltaplan grote nadelige gevolgen heeft voor het milieu. Daarnaast zijn door de ontsluiting van de zuidelijke delta meer mensen betrokken geraakt bij het gebied. Ook is in 1971 het rapport van de Club van Rome verschenen, dat het milieubewustzijn wereldwijd heeft aangewakkerd. Door deze oorzaken ontstaat in deze jaren protest tegen de afsluiting van de Oosterschelde. Na de val van het kabinet-Biesheuvel nemen de drie progressieve partijen de kans om het onderwerp Oosterschelde op de agenda te zetten. In hun gezamenlijk verkiezingsprogramma 'Keerpunt 1972' schrijven PvdA, PPR en D'66: 'Er komt een nieuwe Delta Kommissie, waarin zowel technisch deskundigen als biologen, ekologen en ekonomen vertegenwoordigd zijn. Deze kommissie dient te onderzoeken op welke wijze de eisen van de bescherming tegen stormvloedrampen en van het behoud van het natuurlijk milieu zijn te combineren. Hangende dit onderzoek worden de afsluitingswerken in de mond van de Oosterschelde getemporiseerd en zo nodig gestaakt.

1977 Na de beslissing in 1976 om een doorlaatbare dam in de Oosterschelde te bouwen is het Deltaplan uit de belangstelling. Alleen de SGP schrijft nog: 'De strijd tegen het water mag niet verslappen.

Het beheer, het onderhoud en de verbetering van dijken die het land tegen overstromingen beschermen heeft voortdurende mede werking en toezicht van de overheid nodig.'

Andere belangen staan echter hoger op de agenda. D'66 pleit voor een agrarisch rampenfonds in verband met de stormschade, wateroverlast en droogte van de laatste jaren. De PvdA schrijft: 'Verzwaring van de rivierdijken wordt slechts in aller noodzakelijkste gevallen toegestaan .in verband met belangen van milieu en landschap.

1981 Vervuiling van de rivieren krijgt veel aandacht in alle verkiezingsprogramma's. Veiligheid is minder aan de orde. Alleen de SGP besteedt er nog aandacht aan. De inpoldering van de Markerwaard is een twistpunt. De linkse partijen en de EVP zijn tegen. VVD, GPV en RPF willen echter dat het gebied wordt ingepolderd in verband met het toenemende ruimtegebrek. Het CDA spreekt zich niet over het onderwerp uit. D'66 pleit verder voor een open Oosterschelde, met de grootst mogelijke openingen in de dam, en tegen inpolderingen in het Waddengebied en de Eems-Dollard.

1986 De voltooiïng van de Oosterscheldekering trekt de aandacht in dit verkiezingsjaar. De PvdA en D'66 stellen dat de kering alleen mag worden gebruikt bij hoog water, om schade aan het Oosterschelde milieu te beperken. De SGP wijdt een halve pagina aan de beveiliging tegen overstromingen en de imposante waterstaatswerken. De partij pleit voor het op hoogte brengen van de zee- en rivierdijken en export van Nederlandse kennis op het gebied van waterbouw.

Er is discussie over het inpolderen van stukken land langs de Hollandse- en Waddenzeekusten. Het CDA, de VVD en de RPF staan hier positief tegenover, mede als middel om werkgelegenheid te creëren. Ook de Markerwaard is bij deze partijen nog in beeld als inpolderingsgebied. De linkse partijen zijn tegen. De gevolgen van dijkverzwaringen krijgen ook de nodige aandacht. EVP, GPV, VV D en de PvdA willen dat ook rekening wordt gehouden met het behoud van beschermde stads- en dorpsgezichten.

1994 De rivierdijkversterkingen, en vooral de aantasting van het landschap die deze veroorzaken, houden de gemoederen bezig. D'66 pleit er zelfs voor om wat gas terug te nemen: 'Bij de rivierdijkverzwaring worden normen voor aanvaardbaar risico gehanteerd die zeer veel strenger zijn dan wat gebruikelijk is op andere levensgebieden.' De kust krijgt wat minder aandacht. Alleen de kleine christelijke partijen verwijzen naar het broeikaseffect en de noodzaak om aandacht te besteden aan de kustverdediging.

1998 De watersnood van 1995 heeft indruk gemaakt. De christelijke partijen willen snel veilige dijken in het rivierengebied. Ook D'66 is teruggekomen van het idee dat het dijkverzwaringsprogramma wel wat minder kan. Toch is er bij GPV en RPF ook nog aandacht voor het landschap. Deze laatste partij schrijft: ' Alternatieven voor dijkverzwaringen, zoals de capaciteitsvergroting van het rivierbed, verdienen serieuze aandacht.' De SGP besteedt traditie getrouw ook weer aandacht aan de zee dijken: 'Water heeft altijd een bedreiging voor Nederland gevormd en de aandacht voor deze 'vijand' mag niet verslappen.'

2002 'Ruimte voor water' is de nieuwe slogan. Zo schrijft de VVD: 'Nederland moet zich schikken naar het water. Waterbeheersing krijgt de komende jaren een prominente plaats in de ruimtelijke ordening.' Ook PvdA, D'66 en de ChristenUnie willen water vasthouden en bergen. GroenLinks heeft van alle partijen de langste paragraaf over water. Deze partij wil onder andere ruimte voor water combineren met natuurontwikkeling en recreatie, en paal en perk stellen aan het bouwen in diepgelegen gebieden. Hoewel de SGP zich ook uitspreekt voor ruimte voor water heft deze partij een waarschuwende vinger: 'Een en ander betekent overigens niet dat Nederland overgegeven moet worden aan alle watergrillen. Voldoende aandacht voor onderhoud en versterking van dijken blijft nodig om de veiligheid te waarborgen'.

(blz 95) Dijkverzwaringen zijn duur: voor iedere kilometer verstevigde  rivierdijk moet bijna vijf miljoen euro worden neergeteld Met meer kennis van de sterkte van de dijken kunnen dijkverzwaringen misschien spaarzamer worden toegepast.

Ondanks de constante zorg voor de veiligheid ziet Van der Kleij de  toekomst met vertrouwen tegemoet: 
'Ik ben niet bang voor dit land. De zeespiegelstijging kunnen we aan, als we maar ruimte maken aan de kust en stoppen met het bouwen van huizen in de diepgelegen polders. Over honderd jaar hebben we de Hondsbosse Zeewering prijsgegeven aan de zee. Het Westland is voor een groot deel veranderd in duingebied en in het rivierengebied is meer ruimte voor water. En we hebben weer leren leven met de onvermijdelijke overstromingen.

Van Veen, de geestelijke vader van het Deltaplan, zei zestig jaar geleden dat we dit land ooit met een zucht van verlichting, aan de golven zouden moeten prijsgeven. Maar ik denk niet dat die sombere woorden bewaarheid worden. En zelfs als het gebeurt dan krijgen we het toch wel weer boven water.

(blz 109) Sinds de voltooiing van de kering in 1986 is deze 21 keer gesloten geweest voor hoog water.

Opmerkelijk is overigens dat deze sluitingen op één na allemaal plaatsvonden in de periode tot 1996. Daarna is er nooit meer een Noordwesterstorm geweest die het water hoger opstuwde dan het sluitpeil, Alleen in de herfst van 2002 werd de kering nog een keer gesloten, maar de verwachte hoogwaterstand bleef uit,

 (blz 113) Over een kleine honderd jaar is de Oosterschelde niet meer dan een vlakke getijdeplas. Dat betekent: geen zeehonden  meer, minder bodemleven en veel minder voedselgebied voor vogels. De schorrengebieden kalven ook in snel tempo af. En het is goed mogelijk dat zelfs schelpdieren grotendeels verdwijnen.' Wat valt eraan te doen? Slager: 'We kunnen -figuurlijk dan -het tij keren door meer water de Oosterschelde in- en uit te laten stromen.

Dan worden de geulen weer meer uitgesleten en wordt het verschil tussen eb en vloed groter, waardoor zand en slib weer op de platen wordt afgezet. Om dit te realiseren moet de kering worden aangepast, bijvoorbeeld door de bestaande openingen te stroomlijnen of meer onderdelen ervan doorlaatbaar te maken. We hebben ideeën daarvoor. Een dure grap? Het hangt er vanaf hoe  je het bekijkt. Er is gekozen voor een doorlaatbare stormvloedkering, in plaats van een dijk, omwille van de natuur en de schelpdiervisserij. Als we die zaken nog steeds belangrijk vinden dan moeten er wel grote ingrepen plaatsvinden.

(blz 116) De Maeslantkering beschermt de Rotterdamse haven en het achterland tegen stormvloeden.                                               
Dankzij deze beweegbare kering zijn omvangrijke dijkverzwaringen in het achterland niet nodig ge-

weest. Was de kering er niet gekomen, dan had een groot aantal oude huizen gesloopt moeten worden en was een deel van de historische binnenstad van Dordrecht op de schop is gegaan.

(blz 123) Zandsuppleties: schadelijk maar onvermijdelijk
Als we niet de hele Noordzeekust in beton willen gieten dan moeten we wel werken met zandsuppleties. Er is geen goed alternatief. De schade die zandwinning met zich meebrengt voor de Noordzee moeten we daarom maar op de koop toe nemen, volgens Floris Groenendijk, directeur van de Stichting Noordzee die zich inzet voor natuur en milieu van de Noordzee. Groenendijk: 'Zandsuppleties zijn een succes. De kust krijgt een dikkere zandjas. Daardoor is de veiligheid afdoende geregeld en blijven natuurlijke processen in stand. Het enige probleem is dat het zand wordt gewonnen in de diepere delen van de Noordzee. Daarbij wordt de bovenste twee meter van de bodem weggehaald. Dat is schadelijk voor het bodemleven. Vooral langlevende soorten zoals zee-egels en sommige schelpen hebben daaronder te lijden. Wij vinden dan ook dat er goed moet worden gekeken waar dat zand vandaan wordt gehaald. Niet winnen in schelpen-banken en bij voorkeur in iets dieper water dan nu het geval is. Maar dát het gebeurt is onvermij-delijk. Ik zou niet weten hoe we anders de veiligheid kunnen garanderen. We kunnen moeilijk de hele Hollandse kust gaan bedijken'.

(blz 143) Maar de grote opgave voor het nieuwe kabinet, en natuurlijk ook voor provincies, gemeentes en waterschappen,  is om het de komende jaren ook daadwerkelijk aan te pakken.

Walter van der Kleij, voorziiter van de Technische Adviescommissie Waterkeringen: “Nou en of. Absolute veiligheid tegen overstroming kan in dit land nooit worden gegarandeerd. We  moeten steeds blijven spreken over “kansen op overstroming”. Maar we kunnen, als we dat willen, die kans wel vrij klein maken.  We hebben het dus min of meer in de hand en we moeten het geld ervoor over hebben en mogelijk schade aan andere belangen voor lief nemen”.

(blz 149) Boot achter de deur

'De mensen denken dat er niets aan de hand is, omdat de overheid haar werk zo goed heeft gedaan. Maar hoe houden we het op de lange duur droog? Het is technisch onmogelijk. Als de zee twee meter stijgt, kan je de hele investering in de Oosterscheldewerken wel afschrijven. Laat staan als de zeespiegel met vijf of meer meter omhoog gaat. Bij Rijkswaterstaat weten ze ook heel goed dat ze op de zeer lange termijn niet meer kunnen garanderen dat we droge voeten houden. ledere minuut dat we hier zitten wordt het onveiliger .

(blz 155) De heer Van de Berg: Is er een relatie tussen de overstromingsfrequentie van 1 op 10.000 en de werkelijke stormvloeden? 

Ik heb een stukje geschiedenis van Spijkenisse gezien en er was in 1170 een stormvloed en in 1421 –dus 251 jaar later -wéér een, en in 1530, 1570, 1582, 1682 ook )weer. Ik kom dan in de verste verte niet op 10.000 jaar.

(blz 156) Als gevolg van de temperatuurstijging is ook de neerslag met 5 tot 10% toegenomen. Warme lucht kan namelijk meer vocht  bevatten dan koude lucht: ongeveer zes procent per graad Celsius.  Hoe meer er in kan, hoe meer er ook uit kan vallen. Konnen: 'Kijk maar naar de tropen, waar een regenbui soms een ware stortvloed  kan zijn.

(blz 157) Ook in Nederland zijn de gevolgen van het broeikaseffect merkbaar. 

Metingen van het KNMI in de afgelopen eeuw wijzen uit dat de temperatuur ongeveer 0,7 graad is gestegen. Het aantal hittegolven is de afgelopen 25 jaar toegenomen, maar gek genoeg is ook het aantal uitschieters naar beneden gegroeid. Konnen: 'In tegenstelling tot wat de volksmond beweert is de kans op een Elfstedentocht helemaal niet kleiner geworden'

(blz 158) Waarschijnlijk zullen extreem hoge rivierafvoeren in de toekomst vaker optreden. 

Het broeikaseffect zorgt immers voor meer neerslag en dus voor meer water in de rivieren. Daarnaast  valt, als het warmer wordt, een deel van de neerslag niet meer  als sneeuw maar als regen, die direct in de rivier terecht komt. Hierdoor zal de Rijn in de winter hogere piekafvoeren te verwerken kunnen krijgen. Metingen van Rijkswaterstaat over de afgelopen honderd jaar laten echter tot nu toe nog geen trend zien in de afvoer van de Rijn en de Maas. Hoewel de Rijnafvoeren van 1993 en 1995 hoog waren zijn ze niet uitzonderlijk. Ook in de jaren '20 van

de vorige eeuw traden dergelijke afvoeren op.

(blz 159) Nederland daalt ook door een geologische oorzaak. 

In de Laatste ijstijd was heel Skandinavië bedekt door een grote ijskap. De loodzware kilometers-dikke ijslaag drukte de onderliggende aardkorst naar beneden. Een hefboommechanisme zorgde ervoor dat het zuidelijk deel van dit deel van de aardkorst, waarop ook Nederland ligt, omhoog werd getild. Na het smelten van de ijslaag  viel de druk op de bodem in het noorden weg. De aardkorst is nu bezig weer langzaam terug te veren, waardoor Skandinavië omhoog komt en Nederland naar beneden zakt. De bodemdaling en de gelijktijdige stijging van de zeespiegel maken dat Nederland steeds dieper onder zeeniveau komt te liggen.

OPWARMING volgens milieu-wetenschappers                                                    Uitzending KRO december 2007

Prof.Patric Michaels, prof Tim Bal, prof Fred Singer,prof. Cristi, prof Paul Reiter,                                                        klimatoloog Ian Clark, prof Christiaansen

Er ligt 80 gigaton CO2 opgeslagen in de oceanen. Dit wordt afgegeven bij opwarming en opgeno-men bij afkoeling. De CO2  loopt 800 jaar achter op de temperatuur, dus niet omgekeerd! Begin twintigste eeuw bij de baisse periode nam CO2  toe. Na WO2, tijdens de bloeiperiode nam het toe en tijdens de wereldcrisis, de jaren 70 nam het af. De maximum warmte zou op 10 km hoogte te vinden zijn volgens de CO2  theorie. IJskappen zijn de afgelopen honderdduizenden jaren altijd toe- en afgenomen. In 1875 is boven Rusland de Noordpool ijsvrij geweest. Van 800 tot 1350 waren er in West Groenland 300 veeteelt bedrijven en was de Noordpoolzee omstreeks 1400 ijsvrij. Uit de IPCC verslagen zijn een groot aantal basisgegevens van wetenschappers weggelaten. Van een groot aantal wetenschappers zijn, tegen hun zin, hun namen  in de rapporten genoemd. Pas na dreigen met juridische stappen van enkele wetenschappers werden ze geschrapt. Er staan er echter nog velen tegen hun zin in de lijst. De CO2  hype is in gang gezet door Thatcher. Zij wilde kernenergie hebben om van de stakende mijnwerkers af te komen en heeft de, op dat moment weinig werk hebbende wetenschappers zo ver gekregen dat met een flinke subsidie de CO2  aangezwengeld kon worden. Als je nu een studie maakt van naar nootjes zoekende eekhoorntjes en je betrekt daarbij de opwarming door CO2  dan krijg je subsidie. Als je als professor je daartegen verzet dan wordt zelfs bedreigd en verketterd! Momenteel kost het terugdringen van door de mens opgewekte CO2  uitstraling vele nutteloze miljarden!


Friese ingenieur presenteert eigen waterbouwkundig Deltaplan 
Een handmatige schets van het 'deltaplan' van Kees Boorsma
"De waterstrategie en het waterbeheer voor onze laaggelegen delta zal zich in deze en de volgende eeuw moeten blijven richten op het scheppen van capaciteit om het overtollig water onder de dan geldende weersomstandigheden zo snel en veilig mogelijk af te voeren naar de Noordzee, Waddenzee, IJsselmeer en een tussentijdse eventuele onderloopboezem in de Waddenzee." Met deze stellingname presenteert de onafhankelijke ingenieur Kees Boorsma uit Drachten zijn waterbouwkundige Deltaplan voor de 21e eeuw. Boorsma stuurde zijn essay-studie deze week exclusief naar WaterForum Online. Volgens Boorsma zit het gevaar vooral in het overtollige rivierwater dat bij een geringe zeespiegelstijging niet voldoende kan worden afgevoerd. Bij extreem hoogwater op zee zijn alle stormvloedkeringen gesloten en kan het in de omgeving van Gorinchem en Dordrecht mis gaan. Boorsma stelt daarom in zijn plan voor het rivierwater via de op zo'n moment nog enige open zeeverbinding af te voeren naar de Westerschelde. Bij Hansweert zou een extra spuisluis moeten worden gebouwd. Ook pleit hij voor onderloopboezems in de Waddenzee, zodat er ook aan de noordkant meer capaciteit is om rivierwater via de IJssel en het IJsselmeer in de Waddenzee te kunnen spuien. Bovendien kunnen de onderloopboezems fungeren als extra zoetwaterbekkens en gaan ze het verzilte kwelwater te lijf.

Ingenieur trekt verwachte zeespiegelstijging in twijfel
Met zijn studie-essay onderstreept Boorsma zijn eigenzinnige, maar scherpe kijk op het Nederlandse waterbeheer. Al eerder liet hij van zich horen toen hij de stijging van de zeespiegel 'politieke kletspraat' noemde (lees meer hierover: WaterForum Online 14 december 2006). Boorsma roeit tegen de stroom van de geijkte studies en rapporten in en pleit voor het belang van authentieke waterbouwkundige ontwikkelingen. Ook in dit essay zet hij kanttekeningen bij de mate waarin de zeespiegel zal stijgen en een gevaar voor de Nederlandse kust gaat vormen. Het vierde IPCC-rapport dat onlangs werd gepresenteerd, noemt hij onwetenschappelijk. De bandbreedte van de verwachte zeespiegelstijging die in het rapport wordt gehanteerd, is volgens hem zo groot dat er van 'gokken' moet worden gesproken.

Nadruk op afvoer van overtollig rivierenwater
De verwerking van grote hoeveelheden rivierwater, zeker als een stijgende zeespiegel de afloop van rivierwater tegenhoudt, vormt de ruggengraat van zijn betoog. Boorsma wil die verwerkingscapaciteit vergroten met extra spuicomplexen bij de Eemshaven en de Westerschelde en een onderloop-boezem in de Waddenzee. Hiermee serveert hij in één keer het prestigieuze project Ruimte voor de Rivier af. Te onzinnig, want gebaseerd op verkeerde aannamen en te kostbaar in de visie van Boorsma. In zijn aannames komt de potentiële afvoer van rivierwater bij Lobith niet hoger dan 15.000 m3/sec. De 16.000 of hoger zoals in Ruimte voor de Rivier wordt aangehouden, noemt Boorsma zinloos. Een verhoging van de rivierdijken met 10 tot 15 centimeter is bij deze hoeveelheid ruim voldoende. 

Extra spuicapaciteit ten noorden en zuiden van de randstad
Bij springtij kunnen de Waal en de Nederrijn hun water bij Gorinchem en Dordrecht niet meer kwijt, zo constateert Boorsma. Juist door extra spuicapaciteit in het zuidwestelijke en het noordoostelijke deel van de kustlijn te positioneren, kan het meest worden geprofiteerd van eb- en vloedverschillen en is de spuicapaciteit het grootst. Bijkomend voordeel is dat de vergrote aanvoer van zoetwater de schadelijke werking van verzilt kwelwater tegengaat.

Kustverdediging door een lint van eilanden
Om rivierwater de mogelijkheid te bieden zeewaarts te blijven stromen en om de invloed van toekomstige stormvloedhoogtes te reduceren, is volgens Boorsma een lint van waddeneilanden, van Cadzand tot voorbij Texel van groot belang. Door deze op een bepaalde afstand tot de kust en elkaar te situeren en de zeegaten te variëren, kan de watertoevoer worden gestuurd. De eilanden zorgen ervoor dat de golfbelasting aanmerkelijk wordt verminderd. Dit heeft weer effect op de wijze waarop de dijken moeten worden aangepast. Boorsma rekent voor dat deze golfbelasting met meters wordt beperkt ten opzichte van de huidige situatie; bij een eventuele zeespiegelstijging zou de veiligheid voldoende kunnen worden gegarandeerd.

Een nieuwe Deltacommissie in aantocht
Behalve dat in de studie van Boorsma alternatieven worden aangedragen, kan het een raamwerk zijn op basis waarvan plannen en voorstellen kunnen worden getoetst op nut en noodzaak en integraliteit. "Een dergelijke toetsing kan snel en zonder bureaucratische rompslomp geschieden en daarna wel/niet naar de prullenmand worden verwezen." Boorsma ziet waterbeheer als 'hoogwaardig horlogemakerswerk' waarbij hij een vurig pleitbezorger is van de authentieke waterbouwkundige oplossingen.                                                                                                                                           De essay-studie van Boorsma is opgenomen in het dossier Waterdossier waar een samenvatting van zijn studie is geplaatst: WaterForum Online - dossier watervisie, 28 juni 2007
Dynamische kust: zee en zand in balans

(Uit de website van Deltares)
Wie na een storm op het strand ziet hoeveel zand er van de duinen is weggeslagen, zal denken dat een zeewering van steen en asfalt meer bescherming biedt. Toch hebben we langs het overgrote deel van de kust geen steen en asfalt nodig om voldoende beschermd te zijn tegen de zee. Sterker nog: het zand heeft de voorkeur want het is flexibeler, natuurlijker en goedkoper. Zo belangrijk. Een dijk kan op vele manieren kapot.bescherming tegen stormvloeden.

Beweeglijk zand

Een groot deel van ons land wordt door zand beschermd tegen de zee. Golven brengen het zand naar de kust. Bij rustig weer groeit het strand hierdoor aan. Bij storm slaat een deel van dit zand weg en bezinkt het op wat dieper water (de vooroever). Als de storm weer gaat liggen, wordt  een deel van dit zand geleidelijk met de golven weer naar het strand gevoerd. Er is een beperkt netto transport van zand langs de Noordzeekust van zuid naar noord. Het strand en de vooroever ademen met de grillen van de zee, en het zand stuift op veel plaatsen op tot hoge en brede duinen. Zo levert het zand, ondanks zijn beweeglijkheid, een goede bescherming van het achterland. Doordat de zeespiegel stijgt, komt de bodem van het fundament van de Nederlands kust ten opzichte van die zeespiegel steeds dieper te liggen. Er moet dus zand worden aangevoerd zodat het kustfundament de stijgende zeespiegel kan bijhouden. Vanuit de rivieren en de diepe Noordzee komt er nauwelijks zand bij. Door stromingen wordt voortdurend zand afgevoerd naar de Waddenzee en Westerschelde. Het kustfundament ‘verliest’ zand, de kust erodeert. Om mee te kunnen groeien met de zeespiegel is zandsuppletie nodig. Sinds 2001 wordt ieder jaar zo’n 12 miljoen m3 zand gesuppleerd, voor zo’n 45 miljoen euro per jaar. Wanneer de zeespiegelstijging sneller gaat, zal meer suppletie nodig zijn om te zorgen dat de kust niet erodeert en meestijgt met de zeespiegel.

 sche kust zee en zand in balans

Het succes van dynamisch kustbeheer

Door slim zand te suppleren, op de juiste locaties en op het juiste moment, kunnen we inspelen op de natuurlijke dynamiek van de kust. Dat inspelen is goedkoop omdat het opspuiten van zand veel minder werk is dan het onderhoud van een harde zeewering. Bovendien ben je met een zandige kust veel flexibeler bij het beheren van die kust dan met harde constructies en kun je het kustbeheer gemakkelijker aanpassen als bijvoorbeeld snellere zeespiegelstijging dat nodig maakt. Ook is er een recreatie-belang: zandige kusten hebben over het algemeen bredere stranden dan kusten met een harde zeewering.

We hebben het gedrag van onze kust zó goed leren kennen dat we bij het kustonderhoud mee kunnen liften met de natuur. Het gesuppleerde zand wordt door de stroming en golven over de kust verdeeld. Het succes zien we terug in het handhaven van onze kustlijn. De kustlijn verschuift in de tijd, soms landwaarts, soms zeewaarts. De positie van de kustlijn op 1 januari 1990 wordt de basiskustlijn genoemd. Het beleid is erop gericht dat slechts een beperkt deel van de kustlijn landwaarts van de basiskustlijn mag liggen. Sinds 1990 is het aantal plekken waar de basiskustlijn jaarlijks wordt overschreden, teruggelopen van 32% naar minder 

dan 10%. De kust breidt zich op de meeste plaatsen zelfs zeewaarts uit. Gemiddeld is de duinvoet van de Hollandse kust sinds 1990 15 tot 20 meter zeewaarts komen te liggen. Kustsuppleties zijn ook een effectieve en flexibele strategie om de kustverdediging op peil te houden bij een verdere stijging van de zeespiegel. Vanwege de onzekerheid rond toekomstige zeespiegelstijging is deze flexibiliteit belangrijk. Dynamisch kustbeheer is ook duurzaam kustbeheer; het handhaaft de zandvoorraden en respecteert de natuurlijke dynamiek.

Het ritme van de kust

De kansen voor het inspelen op de dynamiek langs de kust worden echter nog niet volop benut. Een voorbeeld is de noordwestkust van Ameland, die zich 1-2 keer per eeuw fors uitbreidt doordat zandplaten op de kust aanlanden. De snelle kustuitbreiding wordt gevolgd door een geleidelijke erosie in de volgende jaren, totdat opnieuw een zandplaat voor de kust verschijnt. De kustlijn ademt hier dus op een lange tijdschaal. Van die dynamiek kan nog beter gebruik worden gemaakt. De tijdelijke situatie van de Amelandse kust in 1990 werd de wettelijk te beschermen basiskustlijn. Rijkswaterstaat suppleert sindsdien jaarlijks zand op de aangelande zandplaat, terwijl er geen direct gevaar is voor de veiligheid. Beheerders, gebruikers en deskundigen zouden samen oplossingen moeten kunnen vinden om beter in te spelen op de natuurlijke dynamiek.

Inspelen op de dynamiek

Een voorbeeld waarbij meer gebruik wordt gemaakt van natuurlijke processen aan de kust is de ‘Zandmotor’. Op initiatief van de Provincie Zuid-Holland worden hier op dit moment studies naar gedaan; het principe komt erop neer dat een overmaat aan zand wordt gespoten op een of meer strategische locaties langs de kust vanwaar dit zand zich vrijelijk kan verspreiden om zo de kust te laten groeien. De vorm van de ‘Zandmotor’ kan een tijdelijk eiland worden, een superduin of een onderwaterdam. De kust wordt dus uiteindelijk versterkt op een andere plek dan waar het zand is gespoten. Zo kan de zandmotor een offensieve strategie zijn tegen zeespiegelstijging. Ook natuur en recreatie varen wel bij de versterking van de zandige kust.

Kustbeheer is zandbeheer

Door slim om te gaan met zand én met onze kennis van de kust kunnen we die kust dus goed in stand houden: kustbeheer is zandbeheer! De komende vijf jaren versterkt Nederland de zwakke plekken in de kustverdediging, de zogenaamde zwakke schakels. Dit gebeurt hoofdzakelijk met zand. Hoeveel zand onze kust op langere termijn nodig heeft, hangt af van de mate waarin de zeespiegel stijgt. Het meegroeien van het kustfundament bij een versnelde zeespiegelstijging vraagt in de loop van deze eeuw meer zand dan nu. Bij Transport van zand in de kuststrook een extreem scenario van 85 cm zeespiegelstijging per eeuw, is de benodigde hoeveelheid tot 2100 ongeveer 60 miljoen m3/jaar. Dit is iets meer dan de hoeveelheid ophoogzand die momenteel in Nederland jaarlijks in de bouw wordt gebruikt. De  mogelijkheden van zandbeheer reiken verder dan de kustlijn, 
Kortom

• Door jaarlijks 12 miljoen m3 zand op te spuiten, houden we de kuststrook natuurlijk én veilig, gebruik makend van de dynamiek van de kust. • We kunnen nog beter inspelen op de dynamiek van de kust.  Het meest extreme IPCC-scenario van zeespiegelstijging tot 2100 kan opgevangen worden met extra zandsuppleties.

Kiezen voor kansen in het rivierengebied
(Uit de website van Deltares)
Vooralsnog gaan we er vanuit dat de Rijn bij Lobith niet meer dan 16.000 m3/s hoeft af te voeren en dat de maatregelen van Ruimte voor de Rivier er voor zorgen dat dit in 2015 ook veilig kan. Dat neemt niet weg dat het van wijs  rentmeesterschap getuigt om voor de langere termijn rekening te houden met nóg hogere afvoeren. Daar zijn veel maatregelen voor denkbaar, met kansen voor ruimtelijke ontwikkeling. zo belangrijk. Een dijk kan op veel manieren kapot.

moeten verder omhoog als door.

Veiligheid in perspectief

Het bouwen van dijken is al eeuwenlang de basis van onze bescherming tegen het water. In de middeleeuwen hadden de rivieren een overstromingsgebied van bijna 1 miljoen hectare tot hun beschikking. In 1850 had bedijking de ruimte tussen de winterdijken, voor de Nederlandse Rijntakken, teruggebracht tot circa 90.000 hectare. Sindsdien zijn de rivieren versmald en rechtgetrokken en zijn veel veranderingen in het rivierbed aangebracht. IJsdammen, een belangrijke oorzaak van overstromingen, behoren vrijwel tot het verleden. Bovendien hebben de rivieren nu een goede en over de lengte vrij constante diepte voor de scheepvaart. Maar daarmee is sinds 1850 de oppervlakte van het winterbed van de Rijn nog eens sterk verminderd, tot 30.000 hectare. Dankzij de maatregelen van het programma Ruimte voor de Rivier krijgt het winterbed van de Rijn 2000 hectare ruimte terug. De rivier blijft dus veel minder ruimte houden dan hij ooit had, maar daarmee kan wel een afvoer van 16.000 m3/s veilig naar zee worden afgevoerd. Daarnaast is een ruimtelijke reservering gemaakt om met extra maatregelen een afvoer van 18.000 m3/s mogelijk te maken. Ruimtelijke ingrepen hebben immers een tijdhorizon van vele decennia. Het is daarom verstandig nu al rekening te houden met hogere piekafvoeren en ruimte te reserveren voor toekomstige maatregelen om een nog hogere afvoer veilig naar zee te kunnen laten stromen.

Kiezen voor kansen in het rivierengebied

Er zijn veel mogelijkheden denkbaar om het overstromingsrisico te beperken. Daarbij kunnen we de kans op een overstroming verminderen, of we kunnen de gevolgen beperken (zie ook ‘Nederlanders in hun delta, veilig en toch kwetsbaar’). Die mogelijkheden hebben vaak een ruimtelijke component. Door het Ruimtelijk Planbureau is in 2007 het rapport ‘Overstromingsrisico als ruimtelijke opgave’ uitgebracht, waarin een groot aantal mogelijkheden is genoemd. Mogelijkheden die het Ruimtelijk Planbureau noemt om de overstro-mingskans te verkleinen zijn bijvoorbeeld sterkere, hogere of slimmere waterkeringen of hoogwatergeulen en uiterwaardvergroting. Mogelijkheden om de gevolgen te beperken zijn bijvoorbeeld ophoging van het land, aanpassingen aan individuele gebouwen, drijvende gebouwen, en ook niet-technische maatregelen in de sfeer van regelgeving, evacuatie en communicatie, verzekering.  Het interessante van deze oplossingsrichtingen is dat het perspectief verschuift van ‘bedreiging door het water’ naar ‘kansen voor gebiedsontwikkeling’. Een goed voorbeeld daarvan is de ‘superdijk’: een dijk die zo breed is dat hij ook geschikt is voor andere gebruiksfuncties, zoals wonen, bedrijvigheid of natuur. 
Effecten in kaart brengen

Bij de afweging van deze mogelijkheden spelen niet alleen technische aspecten een rol. Het gaat ook om kosten, risicoreductie, ruimtelijke kwaliteit, effecten voor bewoners, natuur, scheepvaart. Om die effecten in beeld te brengen, is kennis van het fysieke systeem essentieel: de wisselwerking van het water met de bodem, de dijk en de bebouwing, en de effecten op de natuur. Minstens zo belangrijk is kennis van het bestuurlijke systeem. In het voorbeeld van compartimentering verdeelt een nieuwe dijk een aaneengesloten gebied in kleinere gebieden met ieder een eigen risicoprofiel (zie ook ‘Nederlanders en hun delta: veilig en toch kwetsbaar’). Omdat deze gebieden bijna per definitie de grenzen van gemeenten overschrijden, heeft  compartimentering vergaande bestuurlijke consequenties. Om de effecten van mogelijke maatregelen in beeld te brengen is nogal wat kennis van het fysieke systeem nodig. Wat is het effect van de maatregel op overstromingsrisico’s, nu en in de toekomst? Wat is het ruimtebeslag van een maatregel? Wat is de levensduur van maatregelen? Valt de veiligheidsfunctie te combineren met andere functies? Brengen we door rivierbedverruiming de stabiliteit van de waterkering niet in gevaar? Als we compartimenteren, hoeveel erger wordt dan de schade aan de kant van de dijk die wél overstroomt? Wat heeft het ophogen van dijken voor effect op zettingen. Ook niet-fysieke systeemkennis is van belang: Wat vindt de omgeving ervan? Welke beperkingen legt de regelgeving op en zijn er mogelijkheden deze aan te passen? In hoeverre bieden evacuatie of communi-catiemogelijkheden een alternatief voor het beperken van risico’s? Een weloverwogen bestuurlijk besluit is gebaseerd op inzicht in fysieke, economische, financiële, juridische èn sociaal maatschappelijke effecten. Het ‘wat?’, ‘wanneer?’ en ‘hoe?’ van dit inzicht krijgen in effecten is een gezamenlijke uitdaging voor bestuurders, belanghebbenden en deskundigen.

Kortom, 
• De aanpassingen van de Rijntakken voor veiligheid en scheepvaart hebben de Rijn in een keurslijf geperst: van 90.000 hectare in 1850 jaar 30.000 hectare nu                                         
 • .Het perspectief van het kijken naar de problemen in het rivierengebied kan verschuiven van bedreiging door het water’ naar ‘kansen voor gebiedsontwikkeling’.

• De effecten van maatregelen goed meenemen in de politieke afweging is een gezamenlijke uitdaging voor bestuurders, belanghebbenden en deskundigen.
Inpolderen om de kust te beschermen
6 juli 2007, De Ingenieur

IN EEN KORT FRAGMENT IN DE FILM An inconvenient Truth van de Amerikaanse oud-vicepresident en auteur Al Gore is te zien hoe Nederland tot ver voorbij Amersfoort vanaf de zee onder water loopt. 'Dit kan er gebeuren wanneer de zeespiegel 6 m stijgt', aldus de dwingende stem.

'Overdreven' en 'demagogisch', schreven de commentaren daags na de premiere van de film in het Amsterdamse Tuschinski. En inderdaad, wie louter en alleen op de meetgegevens afgaat, moet concluderen dat zo'n grote zeespiegelstijging er op korte termijn niet in zit. De afgelopen honderd jaar steeg het zeeniveau 18 cm, en versnelling van die stijging is door Rijkswaterstaat niet geconstateerd. Toch is het niet onverstandig na te denken over de consequenties van het Al Gore-scenario. Al was het alleen maar om te weten of de vaderlandse waterbouwers van de 21e eeuw in staat zullen zijn met een doeltreffend antwoord te komen. Kan Nederland zijn kustlijn verdedigen, of is een volksverhuizing tot beneden de grote rivieren de enige optie?

SUPPLETIE
Ing. Rob van den Haak en dr.ir. Pieter Stokman, beiden gepensioneerd, vonden het probleem al in 2003 uitdagend genoeg om een geheel nieuw kustverdedigingsconcept te ontwerpen: de Haakse Zeedijk. (zie www.haaksezeedijk.nl) Het brede en hoge zandlichaam, 25 km uit de kust, komt vanaf het Zeeuwse eiland Walcheren en haakt bij Den Helder weer aan het oude land vast, en gaat vervolgens verder als afsluiting tussen de Waddeneilanden. Voor de Nieuwe Waterweg en het Noordzeekanaal zitten er in de waterkering bedijkte kanalen. Binnen de luwe zone achter de zeedijk is plaats voor grote binnenmeren, woningenbouw, recreatie, energiewinning, een Maasvlakte en een nieuw vliegveld.

Het plan werd welwillend maar toch met enig schouderophalen ontvangen door de waterstaatwe-reld. 'Ze vonden het erg ingrijpend en vooral duur', herinnert Stokman zich. Dr. Jan Mulder, senior kustspecialist bij het Rijks Instituut voor Kust en Zee (RIKZ), de denktank van Rijkswaterstaat voor de kustverdediging, snapt die afwijzende reacties wel. 'Het huidige kustonderhoud werkt met zandsuppletie, en dat gaat prima.' Sinds 1990 wordt per jaar gemiddeld zes miljoen, en vanaf 2001 zo'n twaalf miljoen m3 zand gedeponeerd. 'Daarmee houden we de kust niet alleen in stand, op veel plaatsen is de duinvoet zelfs met 15 m verbreed', laat Mulder weten.

Suppletie met zand gaat allang niet meer alleen door het direct op het strand te spuiten. De grootste hoeveelheid komt terecht in een zone op ruim 500 m vanaf de kust, waar de zee tussen 5 en 7 m diep is. De filosofie daarachter is het benutten van processen die zich langs de kust afspelen. 'We brengen op bepaalde plekken grote hoeveelheden zand in het dynamische systeem', vertelt Mulder. 'Het verdelen laten we vervolgens aan de natuur over. En dat blijkt te werken.' De kosten zijn volgens de kustdeskundige goed te overzien: jaarlijks staat een bedrag van 44 miljoen euro op de begroting voor kustonderhoud, waarvan een deel, gemiddeld vijf miljoen, voor het in goede staat houden van steenbekleding, strekdammen en dergelijke.

KRITISCH GELUID
Het meest duidelijke kritische geluid op zandsuppletie is te horen van ir. Kees Boorsma, die in de waterstaatwereld geldt als een markant figuur. Toen iedereen de schoonheid van de Waddenzee 
bejubelde bijvoorbeeld, presenteerde hij een plan om delen ervan in te polderen. Soms kan men echter niet om hem heen, zoals toen vorig najaar een kudde paarden voor de kust van Friesland bij hoogwater kwam vast te zitten. Volgens de betrokken dijkgraaf had een meetboei zulke hoge golven geconstateerd dat het bestaande regime van de kustverdediging op de schop moest. 'Dat kan niet kloppen', legde Boorsma direct in een uitvoerig document uit. En inderdaad, onlangs is geconstateerd dat de meetboei zijn werk niet goed deed.

'Zandsuppletie is buitengewoon inefficient', stelt de raadgevend ingenieur. 'Van alles wat we neerleggen, komt hooguit 10 % op de goede plaats, de rest verdwijnt richting de Waddenzee, tot in Duitsland aan toe. Het direct aanleggen van een robuuste kustlijn is veel verstandiger. Bovendien wordt de onderzeese oever steeds steiler, waardoor suppletie steeds minder helpt.' Voorlopig blijft  Rijkswaterstaat door gaan met het aanbrengen van zand. Ook bij de aanpak van de huidige zwakke plekken, bijvoorbeeld de Hondsbossche en Pettermer Zeewering en de kust bij Ter Heijde in het Westland, zet extra zandversterking de toon.

'Prachtig allemaal', vindt plannenmaker Stokman van de Haakse Zeedijk, 'maar het blijft knip- en plakwerk. De betrokken bestuurders letten alleen op hun eigen badplaats of stukje kust, bedenken wat voor maatregelen nodig zijn om tot 2050 voort te kunnen, en het resultaat is een lappendeken van halve maatregelen. Kijk eerst naar het grotere geheel: wat komt er de komende eeuwen op ons af, en wat doen we daarmee? Pas als dat bekend is, heeft lokaal herstelwerk ook voor de toekomst zin.'

Dat kijken naar het grotere geheel is de insteek van de duurzaamheidsverkenning Nederland Later, waaraan drs. Willem Ligtvoet, programmaleider Water en Ruimte van het Milieu- en Natuurplan-bureau (MNP) heeft gewerkt. 'De komende jaren krijgen we te maken met een uitbreiding van 20 tot 30 % van bestaand bebouwd gebied', vertelt hij. 'We willen weten of dat goed valt te combine-ren met de voorspelde klimaatverandering.' Ligtvoet vat de gevolgen van die verandering in twee woorden samen: zeespiegelstijging en rivierafvoer. 'Voor de stijging van de zeespiegel is in eerste instantie gekeken naar 2100. Het KNMI komt op een bandbreedte van 35 tot 85 cm, waarbij de bovenkant van het bereik waarschijnlijker is.

Een onverwacht snel smelten van het Noordelijke poolijs maakt zelfs een stijging van 1,5 m mogelijk.' Ook de periode tot 2300 is in kaart gebracht. 'De totale bandbreedte loopt dan van 1 tot 2,5 m, met in het slechtste geval 4,5 m. Maar het is een tijdvak erg ver weg, waarover geen enkele harde uitspraak is te doen.' Onbekend terrein of niet, het MNP wilde weten wat voor zeespiegel-stijging onze kustverdediging aan kan en vroeg deskundigen van de TU Delft en het Waterloop-kundig Laboratorium om advies. 'Een stijging van 6 tot 8 m kunnen we met duin- en dijkversterking wel aan, zolang het tempo maar niet hoger ligt dan 1,5 m per eeuw', geeft Ligtvoet aan.

BOSVARIANT
In het verleden zijn al verschillende modellen op tafel gekomen voor een meer robuuste kustversterking. Een daarvan is de Haakse Zeedijk, een andere is bedacht door ir. Willem Bos, die eerder bekendheid verwierf met een alternatief trace voor de hogesnelheidslijn langs Den Haag (de Bosvariant) en een nieuw ontwerp voor het kassengebied in het Westland (Crystal City). De kustverdediging van de civieltechnisch ingenieur, de Nieuwe Hollandse Zeelinie, bestaat uit een aaneenschakeling van halve zandcirkels aan de kust, onderbroken door baaien. 'Zandsuppletie zie ik als de belangrijkste oplossing, want dat werkt goed', licht hij toe. 'En regelmatig aanvullen is ook geen probleem: een harde kustwering heeft eveneens onderhoud nodig, en zand is veel goedkoper.' De bollen van Bos hebben een straal van 2 tot 8 km uit de kust. 'Die 8 km maakt ook ander ruimtegebruik mogelijk. Het is een gebied met een totale omvang van het Groene Hart.' De lengte van de bollenkust beslaat 150 km. 'Uiteraard is er veel zand nodig, veel meer dan met de huidige suppletie. Ik kom op 7,5 miljard m3 in een eeuw, wat 150 miljoen euro per jaar kost.' Met de opbrengsten van recreatie en woningbouw op de zandbollen ('wel op voldoende afstand van de zee') zijn volgens Bos de kosten grotendeels te dekken.

Dankzij de baaien kunnen de huidige badplaatsen hun functie behouden. De openingen zorgen ook voor afvoer van het rivierwater en toegang tot de havens. 'En bij het Haringvliet ontstaat een gigantische brakwaterkreek.' Het betekent wel dat de kuststeden, en ook de zeetoegangen onbeschermd blijven. 'Ophogen van de badplaatsen is noodzakelijk', geeft Bos toe. 'maar daar is bij een flinke zeespiegelstijging toch niet aan te ontkomen.' Vanwege de beschermde ligging van de baaien zullen ze volgens de civieltechnicus wel verzanden. 'Het is een onvermijdelijk effect van ingrijpen in de kust. Je moet dus regelmatig baggeren, maar dat zand is elders nuttig te gebruiken. Het zou mooi zijn de baaien zo in te richten dat het water helder is. De toeristenbranche zal daarvan profiteren.'

De kustversterking waar het milieuplanbureau MNP aan denkt, lijkt wel een beetje op de Nieuwe Hollandse Zeelinie, maar dan zonder de baaien. 'We overwegen een zandvlakte van 5 m hoog, tot 5 km in zee', vertelt Ligtvoet van het MNP. 'Dat kost tachtig miljard euro, maar ook in dit model zijn grote bedragen terug te verdienen met woningen en recreatie,' Zo'n zandwal betekent het opgeven van de huidige badplaatsen. 'Binnenwateren kunnen uitkomst bieden om iets van de  boulevard te behouden.'

Door 25 km uit de kust te gaan laat de Haakse Zeedijk de badplaatsen grotendeels intact. 'De golfslag langs de huidige kust neemt wel af, en bedraagt dan maximaal 1 tot 1,5 mtr, geeft Van den Haak aan. 'Ook krijgt zoet water een grotere invloed. Maar verder verandert er weinig.' De dijk, 3 tot 3,5 km breed en 180 km lang, komt te liggen op een plek waar de Noordzee 20 m diep is. Daarvoor is ruim 16 miljard m3 zand nodig. De totale aanlegkosten inclusief kunstwerken worden op 35 miljard euro begroot, wat veel minder is dan die voor de verbrede kust van het MNP. 'Dat komt omdat wij het zand voor een kwart van de prijs kunnen suppleren, voor 0,75 eurocent per kuub', verklaart Van den Haak, zelf jarenlang werkzaam bij het baggerbedrijf de Stevin-groep. Als het begin van de zanddijk er eenmaal ligt kunnen baggerschepen in de luwte hun suppletiewerk doen. 'Ze halen het materiaal direct achter de dijk vandaan, waardoor er geen transportkosten zijn. Een geul van 70 m diep en 4 km breed levert voldoende zand.' Twee bedijkte kanalen houden de havens toegankelijk. 'Daar zijn dan wel pieren en sluizen nodig.' Vanwege de positie van de Rotterdamse haven moet er een Maasvlakte komen met directe toegang tot zee. De aanlegkosten zijn ook hier terug te verdienen met onder meer woningen en recreatie op het enorm oppervlak aan beschermd gebied dat achter de zeedijk ontstaat.


WADDEN
Van den Haak en Stokman behoren tot de weinigen die zich duidelijk uitspreken over de toekomst van de Waddenzee. 'Om toch nog zo veel mogelijk van het Waddenkarakter in stand te houden komt de zeedijk niet op grote afstand, maar tussen de eilanden te liggen. Spuisluizen, en bij hoger zeeniveau waterkrachtpompcentrales, moeten zorgen voor voldoende verversing van het water, waarbij het wantij, de plaats waar twee vloedstromen bijeenkomen die essentieel is voor het ontstaan van zandplaten, kunstmatig in stand wordt gehouden.'

Ook de Friese ingenieur Boorsma noemt afsluiting van de Waddenzee bij zeespiegelstijging onvermijdelijk. 'Een gesloten kustlijn is het meest veilig en efficient.' Hij is somber over de toekomst van de Waddenzee als natuurgebied. 'Als we niets doen, verzuipt die toch.' Daarom wil hij voor de Hollandse kust een nieuwe Waddenzee creëren door een rij eilanden op 10 km afstand aan te leggen. Die eilanden dragen volgens Boorsma ook bij aan de veiligheid. 'Je haalt daarmee de golfoploop vanaf zee weg, dat scheelt al gauw een waterhoogte van 2 m.'

Dat effect op de golven is voor kustdeskundige Mulder van het RIKZ nu juist de reden om geen eilanden te willen. 'De zee heeft niet alleen vernietigende, maar ook opbouwende kracht. Van het sediment waarmee Nederland is opgebouwd, is 80 % afkomstig uit zee. Met een rij eilanden in zee degradeer je de duinen, de belangrijkste verdedigingslinie van onze kust.' Mulder vertrouwt daarom vooral op plannen die de opbouwende kracht van de zee benutten, en wil ze actief een handje helpen. 'Eeuwen geleden had de zee alle ruimte om sediment op het land af te zetten, nu kan dat niet meer. Daarom moeten we het zelf gaan doen.' Hij denkt dat de veiligheid van Nederland het beste is gediend met ophoging van de lager gelegen gebieden. 'Als ergens een nieuwe wijk komt, gaat eerst 50 cm zand op de bodem. Waarom maken we daar geen 5 of 6 m van?' Materiaal is er volgens hem genoeg. 'De Noordzee is een grote bak met een honderden meters dikke laag zand. Dat is uniek, het is het witte goud dat we moeten uitbaten. Een plak van 2 m van het Nederlandse continentale plat is voldoende om heel laaggelegen Nederland 5 m op te hogen.'

Het is een nieuw geluid in het waterstaatkundig denken. 'Bij de discussie over de gevolgen van zeespiegelstijging neemt niemand de zandbak in de Noordzee mee, waardoor de helft van de oplossing uit zicht verdwijnt', stelt Mulder. Als voorbeeld noemt hij de bebouwing van de Zuidplaspolder bij Gouda. Die is omstreden omdat het gebied 6 m onder de zeespiegel ligt. 'De waterschappen garanderen een veiligheidsnorm van een op tienduizend. Maar wat zegt dat de 
bewoners? Eerst de grond ophogen met 6 m zand of meer en pas dan de huizen erop, zal iedereen als een stuk veiliger ervaren. De ondergrondse infrastructuur is tijdens het ophogen in een keer aan te leggen, dat bespaart enorm.' Uiteraard biedt ophoging geen soulaas voor bestaand bebouwd gebied. 'De komende decennia komt er heel veel nieuwbouw bij, dus daar is mee te beginnen. Herstructureringswijken bieden ook mogelijkheden. Rond de oude stadskernen zijn dijkenherstel van de oude stadswallen of een ring van opgehoogde stadsdelen mogelijk.'

RIVIEREN
Wat tot nu toe bij de discussie ook uit het zicht verdween, is wat de zeespiegelstijging betekent voor de rivieren. Uit de studie van het MNP is inmiddels duidelijk dat die het grootste veiligheidsprobleem vormen. Elke meter zeespiegelstijging betekent dat het rivierpeil in de benedenloop even hard mee stijgt, terwijl de afvoer stagneert door geringer verval. 'Zelfs bij een zeespiegelstijging van 2 m komt het water in de Rijn en de Maas al op veel plekken boven de dijk uit', zegt dr. Jaap Kwadijk, hydroloog van het Waterloopkundig Laboratorium. 'En dat is niet het enige: het karakter van de rivieren in de benedenloop verandert. Over een veel groter gebied, bij een stijging van de zeespiegel met 6 m zelfs tot aan Nijmegen, krijgen de waterbeheerders de Noordzee voor de deur, inclusief getijdenverschillen.' Een van de consequenties daarvan is dat een aanpak als Ruimte voor de Rivier op de langere termijn geen enkele zin heeft. 'Het wateraanbod vanuit zee is gigantisch', geeft Kwadijk aan. 'Het verhogen en robuuster maken van de rivierdijken is  noodzakelijk. Maar in bijvoorbeeld het Rijnmondgebied is daar eigenlijk geen ruimte voor.'

Ook in de bovenloop van de rivieren moeten de dijken omhoog. Niet vanwege extra afvoer vanaf het Duitse achterland, maar omdat het verval geringer wordt en het water zich ophoopt. 'Bij forse zeespiegelstijging kan een moment komen waarop het verstandiger is de zeegaten af te sluiten en van Nederland een grote polder te maken met een gecontroleerde water stand', aldus Ligtvoet van het MNP.

Dat is precies wat Van den Haak en Stokman met hun Haakse Zeedijk voor ogen hebben. 'Wij controleren de waterstand achter de zeedijk met gemalen. De zeespiegelstijging heeft dan geen enkele invloed meer op het peil in de rivieren', aldus de ingenieurs. Voor deze waterstaatkundige coup is een pompcapaciteit van 4000 m3/s nodig, een veelvoud van het gemaal bij IJmuiden dat met 280 m3/s al het grootste van Europa is. Het vermogen van de pompen moet gezamenlijk 
0,6 GW bedragen, wat gelijk staat aan een grote elektriciteitscentrales. Beide ingenieurs zijn zich terdege bewust van de omvang van hun megaproject. 'Daarom combineren we waterafvoer 
met energieopwekking en gebruiken we een gecombineerde turbinepompgenerator', geeft Stokman aan. Achter de zeedijk komen energiemeren van 40 m diep, 4 km breed en 10 km lang. Die zijn groot genoeg om bij normale afvoer een etmaal lang het rivierwater op te vangen. 'De meren functioneren als een energiebuffer. Overdag, wanneer ze vollopen, wekt de turbine-pompgenerator met het vallende water elektriciteit op. 's Avonds, wanneer het net een overcapa-citeit aan elektriciteit heeft en de prijs dus laag is, wisselen de turbinepompgeneratoren van functie en gaat al het rivierwater van dat etmaal de zee in.'

Het klinkt fantastisch: beheersing van het waterpeil combineren met energie uit de rivierafvoer, maar dat is tegelijkertijd ook de makke van de Haakse Zeedijk. 'Het is wel erg veel in een keer', vindt Bos, zelf toch ook niet vies van 'wilde' plannen. 'Elk megaplan is heel duur', oordeelt Mulder van het RIKZ. Beiden verwachten niet dat Van den Haak en Stokman ooit de politieke handen voor de Haakse Zeedijk op elkaar krijgen. 'Je moet een aanpak kiezen waarbij je grote dingen stap voor stap kunt bereiken, zodat je geleidelijk kunt meegroeien met de zeespiegelstijging', stelt Mulder. 'Dat doen we met zandsuppletie. Als het nodig is, deponeren we een onsje meer. De onzekerheden over zeespiegelstijging zijn zo groot dat een grote sprong je alleen maar in het ongewisse brengt over welk probleem je nu precies wilt oplossen.' Bos denkt er net zo over. 'Je moet ergens beginnen, bijvoorbeeld met zandversteviging van de kust bij Delfland. Later is dat dan ook elders te doen. De hele kust in een keer aanpakken lukt nooit.'

De waterstaatgeschiedenis van Nederland geeft beiden gelijk: de Afsluitdijk en de Deltawerken leren dat grote sprongen in het waterstaatkundig systeem alleen na een ramp zijn te maken.


MOTOR VAN ZAND
Op een aantal plekken langs de Nederlandse kust is, door hogere golfbelasting en klimaateffecten, op korte termijn versteviging nodig. Dat geldt bijvoorbeeld voor de Hondsbossche en Pettemer  Zeewering die volgens de normen niet voldoende bestand is tegen golfoverslag, en voor de smalle duinenrij bij plaatsen als Callantsoog, Noordwijk, Ter Heijde en Breskens. Voor zover er al  plannen bestaan, is de Zeeuwse stad Breskens de enige die de kust aan de landzijde gaat versterken. in de Oud-Breskenspolders komt een extra rij duinen die de komende tweehonderd jaar de kustveiligheid moet garanderen. Elders gaat zandsuppletie vanuit zee het werk doen. Zo krijgt de Hondsbossche en Pettemer Zeewering een zanddrempel, die de golfkracht op het dijklichaam moet dempen. Bij de Delflandse kust worden de duinen zeewaarts verbreed en de vooroever met zand versterkt. Los hiervan zijn er ideeën over een zandmotor. Dat is een  mega-aanvulling in de orde van 10 tot 20 miljoen m3 zand, dat ergens, bijvoorbeeld 4 a 5 km uit de kust, wordt gesuppleerd en vervolgens dankzij de dynamiek van de golven de kust versterkt, iets wat bij die hoeveelheden zo'n 150 jaar duurt. Als mogelijke locatie van een proef is de kust bij Ter Heijde in het vizier. 'In principe hebben we groen licht om ergens voor de Delflandse kust met dit unieke experiment te starten', vertelt dr. Jan Mulder van het Rijks Instituut voor Kust en Zee (RIKZ). 'We moeten nog onderzoeken wat de beste plek is om het zand te deponeren, of we de suppletie in een keer of in stappen doen, en of er andere partijen zijn die de nieuwe mogelijkheden voor natuur en recreatie willen meefinancieren.'

SCHEEP RIF BIJ SCHEVENINGEN
Scheveningen is een voorbeeld van een badplaats waar het vrijwel ondoenlijk is grootschalige kustversterking uit te voeren zonder het bijzondere karakter van het Haagse stadsdeel aan te tasten. Voor de komende decennia houden nieuwe damwanden de kustverdediging op peil, maar in de toekomst kan een rif wel eens een aantrekkelijk alternatief vormen om het Kurhaus en de boulevard in stand te houden. Het idee is afkomstig van ingenieursbureau Royal Haskoning, dat veel  ervaring heeft opgedaan met het ontwerp van een kunstrif rond de bij Dubai in aanleg zijnde eilandengroep The World. 'Daar fungeert het rif als primaire kustverdediging, in Nederland moet het vooral de kracht van de golven bij zware stormen dempen', legt ing. Sjaak Jacobse, projectleider van de adviesgroep Kust en Rivieren van het ingenieursbureau uit. Royal Haskoning presenteerde vorig jaar een plan met een parelsnoer van riffen langs de hele Nederlandse kust. Het project waaraan Jacobse nu werkt, is een stuk bescheidener. 'Het is een proeftuin, waarin we het effect van een rif op de kustbescherming in de praktijk kunnen toetsen.' De golfbreker, gemaakt van steenblokken zo groot als die van de zeedammen bij IJmuiden, komt op enkele kilometers uit de kust, met een kruin van circa 10 m op een paar meter onder de zeespiegel. 'Het rif is geen remedie tegen zeespiegelstijging', geeft jacobse aan. Om de dynamiek van de zee, die zo belangrijk is voor de duinvorming, niet te verstoren wordt het rif ontworpen als een reeks lamellen. 'De openingen moet de normale golfwerking, die vooral uit  zuidwestelijke richting komt, zo veel mogelijk ongemoeid laten.' De onderwater dammen komen onder een dusdanige hoek te liggen 'dat ze de golven van zware noordwesterstormen tot aanvaardbare proporties reduceren'. Of het kunstrif er ooit komt, is nog niet zeker. 'We zitten nu in de verkenningsfase', geeft Jacobse aan.

OPENSCHEUREN EN OPBORRELEN
Een hoger zeeniveau leidt aan de landzijde tot een grotere opwaartse druk op het grondwater. Vandaar de vrees dat zeespiegelstijging kan leiden tot forse toename van de kwel, het spontaan opborrelen van water. Onderzoek van TNO en het Waterloopkundig Laboratorium wijst uit dat het effect meevalt. 'Het is logischerwijs het grootst vlak langs de kust en de randen van de IJsselmeer polders', zegt dr. jaap Kwadijk, hydroloog van het Waterloopkundig Laboratorium. 'Maar wat is groot? Vergeleken met de wateroverlast bij een stortbui valt het allemaal wel mee. Het bestaande drainagesysteem is op de meeste plaatsen ruim voldoende om het kwelwater weg te werken.' Een hogere zeespiegel leidt ook tot een grotere druk op de deklagen die geen water  doorlaten. 'Die lagen kunnen openscheuren, waardoor een gebied plotseling onder water komt te staan', geeft Kwadijk aan. Vooral bouwactiviteiten verstoren die deklagen. 'Een spraakmakend voorbeeld is de nieuwbouwwijk Cetsewoud bij Nieuw Vennep. Het doorboren van de deklaag leidde ertoe dat de kruipruimtes van de nieuwe woningen onder water liepen.' In welke mate zeespiegelstijging leidt tot het openbreken van de deklagen is volgens Kwadijk nog onduidelijk. 'De eerste berekeningen zijn geruststellend', laat hij weten. 'Maar het is vooral een lokaal verschijnsel, en tot nu toe gebruikte modellen zijn niet in staat om dat op voldoende detailniveau te simuleren.'

Laag Nederland is sinds de laatste ijstijd, zo'n 11.500 jaar geleden, vooral gevormd door afzetting van zand en slib vanaf zee. Door een jaarlijkse sedimentatie van gemiddeld 13 miljoen m3 is gaandeweg een laag van 10 tot 25 m dikte ontstaan. 'Sinds de aanleg van dijken en het afsluiten van de zee is dat proces stopgezet', zegt dr. Jan Mulder, senior kustspecialist bij het Rijks Instituut voor Kust en Zee (RIKZ). 'Drainage en ontginning maakten bovendien een eind aan de veenvorming en leidden tot inklinking van de bodem.' Uit berekeningen van TNO Bouw en Ondergrond blijkt dat het bedijkte gebied, met een oppervlakte van 20 000 km2, het afgelopen millennium 13,3 miljard m3 sediment is misgelopen. Dat staat gelijk aan een deklaag van gemiddeld 65 cm. 'Herstel van het natuurlijke afzettingsproces door de zee is niet meer mogelijk, dus we zullen het land nu kunstmatig moeten ophogen', stelt Mulder. Uit geologisch onderzoek blijkt dat de natuurlijke afzetting van sediment de zeespiegelstijging die het gevolg was van het smelten van het landijs, niet kon bijhouden. Tot zesduizend jaar geleden was die stijging meer dan 60 cm per eeuw en moest de kustlijn steeds verder terugwijken. Pas daarna ontstond een min of meer stabiele situatie en groeide het land met het zeeniveau mee.

STAPSGEWIJZE SUPERDIJK
Net als Nederland heeft het laag gelegen gebied van Japan te maken met overstromingsrisico, en nog sterker dan hier concentreren de economische activiteiten zich in de weinige delta's en polders waarover het Aziatische land - vooral een berggebied - beschikt. Om zich beter tegen de opruk-kende zee te beschermen zijn de japanners overgegaan tot de bouw van superdijken, hoge en brede zeeweringen met een extreem flauw binnentalud (1:30). Anders dan in Nederland staan in Japan ook huizen vlak achter de top van de dijk. Die gebouwen geven de dijk extra stevigheid, wat het risico dat de zee een bres in de waterkering slaat, veel kleiner maakt. Ook wordt de ruimte die de dijk in beslag neemt, goed benut, met een prachtig uitzicht op zee. In Nederland zou de super-dijk een uitkomst zijn voor een stad als Den Helder. Een versterking van de zeedijk aldaar is de komende decennia nodig, waardoor de woningen achter een soort Atlantikwall (de verdedigings-linie van de Duitsers in de Tweede Wereldoorlog) komen te staan. Aanleg van een superwater-kering houdt wel sloop van de bestaande woningen in, maar die zijn eventueel later op de dijk te herbouwen. Het creëert een oplossing waarmee de stad honderden jaren verder kan.
De aanleg van de superdijken hoeft niet in een keer te gebeuren, zoals in Nederland met het op deltahoogte brengen van alle zeewaterkeringen na de watersnoodramp in 1953. De japanners doen het stapsgewijs, net zoals het uitkomt. Soms worden stukjes oude dijk van hooguit 200 tot 300 m omgebouwd
Zoetere ijszee boven Alaska bedreigt de warme                             de golfstroom en onze rivieren! Karel Knip, NRC 11 juli 09

Het patroon van zeestromingen rond de noordpool wijzigt zich. Ook de verdeling van zout en minder zout water verandert er. In samenhang daarmee wordt steeds meer relatief 'zoet' water over de pool naar het noordelijk deel van de Atlantische Oceaan gevoerd. Op de lange duur kan dit consequenties hebben voor de sterkte van de Golfstroom die warm water naar Europa brengt.

Amerikaanse onderzoekers, aangevoerd door Miles McPhee, brengen in de laatste Geophysical Research Letters de voorlopige resultaten van oceanografische metingen die in het kader van het

vierde International Polar Year zijn verricht. Hun studie betreft het zeegebied ten noorden van Alaska waar zich de Beaufort Gyre bevindt. Dat is een in zichzelf besloten cirkelvormige zeestro-ming die met de klok mee (anti-cyclonaal) ronddraait. Temperatuur en zoutgehalte van het zee-water zijn in het voorjaar van 2008 intensief gemeten door in zee uitgezette automatische boeien die hun meetgegevens naar een centrale post zenden. 


In lijn met eerdere, fragmentarische metingen werd een dramatische verzoeting van het gebied vastgesteld. (Waarbij 'zoet' is gedefinieerd als: minder zout dan gemiddeld zout.) De omvangrijke verzoeting loopt synchroon met het dramatische verlies aan zee-ijs in het gebied, maar lijkt er niet direct door te worden verklaard. De eerste wateranalyses suggereren dat de verzoeting komt van extra regenval, rivierafvoer en instroom van water uit de Stille Oceaan.

De ophoping van zoet water binnen de Beaufort Gyre blijkt binnen korte tijd tot heel grote diepte doorgedrongen. Daaruit leiden McPhee en zijn collega's af dat zich boven de Beaufort Gyre meer dan voorheen gebieden van hoge luchtdruk handhaven. Rond die gebieden stroomt de lucht ook anticyclonaal en dat versterkt de zeestroming.

Volgens de klassieke theorie van de oceanograaf Vagn Ekman komt binnen een hogedrukgebied boven de oceaan een netto waterstroom naar het centrum van het hogedrukgebied opgang.

Daar hoopt zich water op en moet van lieverlee transport naar de diepte plaatsvinden. Dat gebeurt nu in de Beaufort Gyre. Het samenspel van wind en water verklaart ook het verlies aan zee-ijs: dat wordt in het centrum van de Gyre samengedreven. Het huidige dunne zee-ijs is gevoeliger voor wind dan het dikke zee-ijs van vroeger. Als door de veranderde wind en zeestroming aanhoudend veel zoet water bij Spitsbergen en IJsland belandt zal het water daar trager naar de diepte wegzak-ken dan gewenst is om de Golfstroom in stand te houden.

In de jaren 70 werd een ijstijd binnen tien jaar verwacht!Van 900 tot 1350 was het warmer dan nu! (zie opwarming.ppt) Als de warme golfstroom stopt, dan krijgen we echt  wel ineens een nieuwe kleine ijstijd. Dat kan binnen 50, 100 of 200 jaar  of nog langer weg zijn. Dat betekent wel dat bij de zee instromende rivieren met heen en weer gaande tijstromen ijsschotsen op elkaar stapelen in de rivier, met  verstopping van de water-stroom. Met een gesloten Maeslandtkering is dat nog erger. Een continue doorstroming  naar de Haakse binnenzeeën heeft daar minder last van. (vdHaak)

“Besluitvorming 400 jaar geleden”

Uit Waterwolven, van Cordula Rooyendijk, uitgave Atlas, 2009

. 

(blz124)De droogmaking van de Heemster zou misschien een goede investering voor de in de Gouden Eeuw snel rijk geworden kooplieden zijn. Het meer mat 7200 morgens, 7100 hectare, telde bijna 50 kilometer in omtrek en was vele malen groter dan het grootste meer dat ooit was drooggemaakt. Het mat tussen de 5 en 9 Rijnlandse voet diep, tussen 1,5 en 3 meter, veel dieper dan een enkele rij molens omhoog kon scheppen.

Maar de grond zou vruchtbaar zijn. Er lag veel vette zeeklei, waarop ze de korenhalmen spoedig zouden horen ritselen. En de bevolking groeide, dus de prijzen van graan en grond zouden stijgen. De vijftien vermogende mannen richtten een compagnie op. Ze stelden zich garant voor alle kosten en risico's en kregen 4760 morgens van het nieuw te maken land. Ze kwamen bijeen om het contract voor de droogmaking te tekenen, met Johan van Oldenbarnevelt als advocaat. Ze doopten hun veren in inktpotten en krabbelden krullerige letters op papier. Sommige kooplieden schreven zich in voor extra morgens, waaronder Dirck van Oss.

 (126) Niet iedereen was zo gelukkig met de droogmaking. Het West-Friese meer zat tjokvol paling. Mannen uit Nek en Purmerend visten hun schepen vol, voeren naar Londen en verkochten de beesten voor een puike prijs. Haring werd er ook veel gevangen, door vissers uit De Rijp en Graft. Hun hele haringschepenhandel was erop gebaseerd. In Egmond gebruikten ze de natte klei uit het meer om stenen te bakken en zandige akkers te bemesten. Walvisvaarders voeren over de Beemster, en niet te vergeten de oorlogsschepen om te schuilen voor de Spanjaarden en zich op te maken voor een volgende aanval.

Het Hoogheemraadschap der Uitwaterende Sluizen van Kennemerland en West-Friesland gebruikte de Heemster als boezem voor de polders, en eiste dat de bedijkers een verbinding van het Schermeer met de Zuiderzee zouden maken, en dat bij Schardam en Zaandam een (128) uitwateringssluis zou komen, zodat het droogmaken van de Beemster niet tot vernatting van de landerijen zou leiden. De droogmakers stemden ermee in. De stad Hoorn eiste dat de ringdijk onbegroeid zou blijven, zodat het verkeer van en naar de stad ongehinderd over het jaagpad kon reizen. De stad eiste bovendien twee hoofdingelanden in het bestuur van de nieuwe Heemster, zodat ze ook na de droogmaking zeggenschap zou houden. En weer stemden de droogmakers ermee in, want Hoorn zou voor 600 morgens drooggemaakt meer afnemen, van 27 gulden per stuk. En de West-Friese vissers, kuipers en scheepsbouwers tot slot, die hun brood verdienden met de Heemster eisten dat er helemaal niets werd drooggemalen. De kooplieden besloten hen te negeren.
(129)Nog geen twee weken later, op 22 januari 1610, stak er een storm op, die in de nacht plotseling van noordwest naar noordoost draaide, zodat deze 'metten sprinckvloet eenen seer grootten vloet gecauseert heeft'. De stormvloed likte aan de kust van Groningen, nam happen van Friese dijken en die langs de Zuiderzee. Het water zwol op, wel 8 voet hoger dan normaal, en brak de dijken bij Muiden en Amsterdam. Het water golfde door de Warmoes-straat. De dijk bij Waterland brak, waarna het IJ-water zich door de Zaan perste, over West-Friesland heen spoelde, en zich gulzig door de nieuwe ringdijk vrat, zo de drooggemaakte Beemster in.

Het bleef een maand lang stormen. Het veen bleek veel te slap bouwmateriaal. De ringdijk was in elkaar gezakt als suikergoed, al toen de eerste waterspetters kwamen. Geholpen weliswaar door woedende walvisvaarders, die op de avond dat de storm zich had aangediend alvast een paar gaten in de ringdijk hadden gestoken. Twee jaar werk van duizenden arbeiders was nu verloren gegaan, 800000 guldens. De molens waren kapot, stonden er gehavend bij, als vogelverschrikkers aan een groot, nat meer. Vissers hingen de vlag uit.
(135) Op 6 December 1612 toog Dirck van Oss samen met de burgemeester van Edam en Monnick-endam naar de Staten-Generaal, om een nieuw octrooi aan te vragen. Dirck van Oss droeg een pofbroek en zwarte muiltjes met hakjes, en daarboven een vest met glimmende ronde knopen, en zijn duurste witkanten kraag. Hij wilde de Purmer droogleggen. Hij had met de Beemster veel geld verdiend, en dat wilde hij nu opnieuw investeren. Nog een droog meer zou zijn Beemsterland ook beter beschermen -hoe minder water, hoe kleiner de kans op overstromingen. 
(136)Dirck had tegenstand verwacht. Daarom had hij aan de randen van de Purmer alvast heerlijkheden gekocht, zodat hij de ringdijk op eigen grond kon aanleggen. Maar dat bleek het grootste probleem niet. Purmerend was tegen, Katwoude was tegen, en het Hoogheemraadschap der Uitwaterende Sluizen van Kennemerland en West-Friesland al helemaal, dat de waterboezem opnieuw verkleind zag worden. Alkmaar was het ergst. Die stad voorzag een te laag boezempeil, te droge landen, en vooral veel schade voor de scheepvaart, de economie waarop de stad dreef. Tot overmaat van ramp verklaarden de Staten de bezwaren gegrond, en stelden de beslissing over het octrooi met twee jaar uit.

Jan snapte er niets van. Ook de Purmer vormde een groot gevaar. Hoe konden ze zo kortzichtig zijn? Hoe konden de Staten de belangen van een paar steden stellen boven het belang van heel Holland?

(143)Het Schermeer vormde bij storm een groot gevaar. Het meer was inmiddels zo diep geworden dat een volgeladen koggeschip gewoon kon aanleggen bij de Schermeerdijk. De tachtigjarige Claes jan Michielszoon uit Nieuwe Niedorp kon zich de tijd nog herinneren dat er over de Huigendijk een wagenpad liep. Nu was de dijk zo kaal en broos dat het nog geen half schaap kon dragen. Aan de westkant van het meer liep Kennemerland gevaar, in het noorden en oosten West-Friesland, Graft en De Rijp, en in het bijzonder de stad Alkmaar, waar de laatste jaren zoveel ommeland was aangevreten dat het water bij storm al tegen de stadspoorten sloeg. Daarom zou Alkmaar waarschijnlijk niet tegen het droogmaken van dit meer zijn, dacht jan, en Alkmaar was een rijke stad.

(143)Voor het eerst in de geschiedenis protesteerde Alkmaar inderdaad niet tegen een droogmaking. De octrooiaanvragers kwamen er zelfs vandaan, Matthijs van Oudensteyn en Eduard Jacot. Maar de stad eiste wel direct 700 morgens op van het drooggemaakte meer. En twee hoofdingelanden en twee heemraden in het bestuur van de nieuwe schermeerpolder, alsook verregaande zeggen-schap over de vraag hoe de vaarten en wegen zouden lopen in het nieuwe land. Dat was nou eenmaal nodig, zei de stad, want hun visserij zou eronder lijden. Als daar niet aan werd voldaan, zou de stad ook niet participeren.

Wat konden de octrooiaanvragers doen? 9000 roeden ringdijk moesten ze aanleggen, tweeënvijftig zware achtkante molens bouwen, het salaris betalen van tweeënvijftig molenaars. De Nederlanden waren weer in oorlog, legers moesten onderhouden worden. De Staten zouden niet meebetalen, zoveel was wel duidelijk. Ze hadden het rijke Alkmaar nodig, en verwerkten de eisen in de octrooi-aanvraag. In oktober werd deze verleend, in 1631. Weer kwamen er protesten van het Hoogheem-raadschap der uitwaterende Sluizen. De boezemcapaciteit zou nu wel heel krap worden.

Een droogmaking van het meer kon alleen hun goedkeuring krijgen, stelden de heemraden, als er vaarten zouden worden aangelegd vanuit Alkmaar, een naar het noorden en een naar het zuiden, de Nauernasche Vaart met stenen sluis. De octrooiaanvragers stemden hiermee in. Hoorn lag weer dwars, zoals bij elke droogmaking. De stad eiste voor elk van haar negen vooraanstaande burgers twee forse kavels in het drooggemaakte meer, en het stadsbestuur zelf wenste acht kavels te krijgen. Verder wilde Hoorn een heemraad en twee hoofdingelanden (146)in het nieuwe bestuur. De heer van Heiloo eiste nog veel meer land op omdat hij vond dat hij daar recht op had. Hij had al eerder een octrooi aangevraagd, voor het zuidelijke deel van het Schermeer. Nu was hij niet te beroerd van dat octrooi af te zien, maar dan wilde hij wel ten minste evenveel land in het droogge-maakte meer krijgen. De dorpen rondom het Schermeer stelden ook maar een eis, van een hand-vol morgens of wat, want blijkbaar viel er wat te halen.

Een groot verschil met de voorgaande droogmakingen was echter dat met de bezwaren van tevo-ren al rekening was gehouden. De octrooiaanvragers hadden twee speciale bepalingen laten opnemen in het octrooi. Allereerst kregen de droogmakers het recht om de grond te onteigenen die nodig was voor de aanleg van de ringdijk en het graven van kanalen.

Ze zouden daarvoor betalen, een neutraal persoon bepaalde de prijs. Bovendien werd er een speciale commissie aangesteld die de bevoegdheid kreeg om dwarsliggers zonder proces te berechten. Beide bepalingen zouden de droogmaking van het meer aanzienlijk moeten versnellen. 

“RWS stond in 2003 zeer gereserveerd tegenover de Haakse zeedijk”    Uit de Alkmaarse Courant, dd 18 maart 2003, Den Haag


Het Ministerie van Verkeer en Waterstaat staat zeer gereserveerd tegenover een nieuw plan voor de Nederlandse kust dat voorziet  in de aanleg van een 180 kilometer lange zeedijk van Walcheren tot aan Den Helder. De plannen van de gepensioneerde ingenieurs R van den Haak en P Stokman uit Krimpen aan den Yssel zijn in de ogen van Verkeer en Waterstaat 'een interessante futuristische verkenning van de problemen van veiligheid en ruimte op de zeer lange termijn . “De realiteitszin is echter zeer laag". Het ministerie denkt wel dat het plan Haakse Zeedijk van Van den Haak en Stokman, kan dienen als basis voor nieuwe studie-objecten door bijvoorbeeld studenten van de Technische Universiteit. Verder is het plan waardevol als 'oplossingsrichting' voor bepaalde maatschappelijke problemen, aldus Rijkswaterstaat.

De Haakse Zeedijk, op 25 kilometer afstand van de bestaande kust, moet de veiligheid verhogen. Dat is nodig omdat de zeespiegel de komende decennia stijgt onder invloed van klimaatverander-ingen. Tussen de oude kust en de Haakse zeedijk is voldoende ruimte voor waterspaarbekkens. Daardoor kan het teveel aan water, zowel van de Noordzee bij stormen als vanaf de rivieren door hevige regenval, goed opgevangen worden. Bovendien kunnen tussen de kust en de zeedijk wooneilanden komen en is hier ruimte voor energie-opwekking wind-en getijdenenengie en eventueel een tweede nationale luchthaven of een tweede Maasvlakte, Verkeer en Waterstaat zegt dat er vanuit het oogpunt van kustveiligheid op dit moment geen reden is ons plannen te ontwik-kelen voor een nieuwe waterkering ver in zee. Het versterken van de bestaande kustverdediging kan worden verzekerd voor de komende 200 jaar. Daarnaast wijst Ven W er op dat de Noordzee op dit moment door de vele gebruiksfuncties al flink onder druk staat. Er zijn bovendien vele milieubezwaren. Uitvoering van de plannen zou volgens het ministerie ook onhaalbaar zijn uit financieel oogpunt. In het plan  De Haakse Zeedijk betogen Van den Haak en Stokman onder meer dat uitvoering van de plannen, waarmee een periode van 33 jaar is gemoeid, behalve werkgelegenheid op den duur ook geld oplevert. Verder stellen zij dat de hoeveelheid natuur in Nederland sterk kan worden uitgebreid door De Haakse zeedijk 

Volkskrant20 jan 03, Noordhollands dagblad en de Alkmaarse krant.
Wat zal de radicale Innovatie zijn in 2010?                                     In KerendTij van 1 nov 2002 werd het resultaat van een interne Rijkswaterstaat wedstrijd gepubliceerd. Eén van de inzendingen betrof de Haakse zeedijk, ingestuurd op 27 sept.2002. Rico Sies Bouwdienst Rijkswaterstaat      
Inleiding
Voor de Ieefbaarheid van Nederlandse samenleving in de toekomst is het van het grootste belang dat er een oplossing komt voor de problemen ten aanzien van gebrek aan leefruimte, veiligheid tegen overstromen en uitputting van minerale energiebronnen.

Het plan Haakse Zeedijk, ontworpen daar de heer R. van den Haak, biedt in belangrijke mate oplossingen voor de bovengenoemde problemen.

De basis van het plan Haakse Zeedijk is de aanleg van een zeedijk van Walcheren tot Den Helder, ongeveer 25 km. ten westen van de huidige Noordzeekust. Tussen deze nieuwe kustlijn en de huidige kustlijn ontstaat een afgesloten waterreservoir. Dit reservoir wordt verdeeld in drie bekkens, gescheiden door haventoegangen ter hoogte van Hoek van Holland en IJmuiden.

Veiligheid tegen overstromen

De Haakse Zeedijk vormt de nieuwe primaire zeewering en is direct op de gewenste (Delta)hoogte aan te leggen, aangezien ruimtebeslag of bestaande bebouwing geen problemen opleveren, zoals dit wel het geval is in de huidige situatie. De zwakke plekken in de huidige kust hoeven niet meer te worden aangepakt, aangezien deze kustvakken niet meer direct belast worden daar de Noordzee.

De nieuw gevormde bekkens kunnen ten tijde van hoge rivierafvoeren gebruikt worden om de hoge rivierafvoeren te lozen, via de uitlaatsluizen wordt dit water weer geloosd op de Noordzee. Tegelijkertijd wordt de rivier afgescheiden van de zee, zodat een hoge zeewaterstand geen invloed meer heeft op de rivierwaterstanden. De hoogwaterstanden in de rivieren nemen hierdoor af, waardoor de veiligheid tegen overstromen in heel Nederland verhoogd wordt.

Leefruimte

In elk van de bekkens worden eilanden aangelegd waarop stedelijke bebouwing is voorzien van ongeveer 500.000 inwoners per eiland. In het huidige plan zijn 9 eilanden opgenomen, die tezamen woon-, werk- en recreatieruimte bieden aan ongeveer 4,5 miljoen inwoners. De aanleg van deze nieuwe eilanden voorkomt dat steeds meer natuurgebieden en agrarische gronden moeten worden opgeofferd aan de stedelijke ruimtebehoefte. De bekkens zelf vormen een ideaal recreatiegebied.

Daarnaast zijn in het plan Haakse Zeedijk de huidige plannen voor een Tweede Maasvlakte en een luchthaven in zee opgenomen.

Groene energie

De nieuw aan te leggen zeedijken bieden een ideale locatie vaar de aanleg van een windmolenpark. Wellicht is het in de toekomst mogelijk energie op te wekken uit de waterstromen door de in- en uitlaatsluizen van de waterbekkens. 0ok kan gedacht worden aan de aanleg van een waterkrachtpompcentrale in een ringeiland binnen één van de bekkens.

Natuurlijke kustlijn

Door menselijke ingrepen in de Nederlandse kustlijn, is de kust niet meer in staat zichzelf te handhaven en zijn vele zandsuppleties nodig om achteruitgang van de kust te voorkomen. De totale hoeveelheid zand die moet worden toegevoegd aan het kustsysteem neemt in de toekomst alleen maar toe. De Haakse Zeedijk moet daarom de historische kustlijn van Nederland herstellen, maar dan 25 km. zeewaarts. De zandsuppleties zullen in de toekomst daardoor sterk verminderen af zelfs overbodig worden, de kust is weer in staat zichzelf te onderhouden.                                    

(Beide bovenstaande tegengestelde reacties geven aan dat er gelukkig ook verschillende meningen bij RWS kan bestaan)

Reuzen op lemen voeten 26 september 2008
Jan Geluk, dijkgraaf, Waterschap Hollandse Delta. Uit www.ikmaakmezorgen.nl
"Oosterschelde open" was een kreet die eind jaren zeventig Schouwen-Duiveland in rep en roer bracht. Door de uitvoering van het Deltaplan was het noodzakelijk de Oosterschelde af te dammen en zoet te maken. Dit was de conclusie van de Deltacommissie die in 1960 met haar rapport kwam. Door deze afsluiting zou de mossel- en oestervisserij onmogelijk worden. Yerseke zou haar functie van schelpdiercentrum verliezen. Daarnaast vreesden biologen en natuurverenigingen voor ernstige ecologische schade aan het Oosterschelde-bekken. Actie groepen werden geboren en de mosselvisserij sloot een verbond met de natuurbeweging. Wrang is te constateren dat deze samenwerking niet lang heeft geduurd. De partijen staan nu lijnrecht tegenover elkaar over de bevissing op mosselzaad. Het kan verkeren. 
Aan de andere kant was er het belang van de kustverkorting en de bescherming van have en goed tegen de steeds weer opdringende zee. "De bestaande dijken moeten maar worden verhoogd", betoogden de actiegroepen. "Nee", zeiden de dijkbeheerders, "maak een ander plan, want verho-ging is veel te duur en dijkval, kunnen niet worden voorkomen". Uiteindelijk is er na een onder
zoekscommissie Klaassen een afsluitbare dam gekomen die meer dan 1 miljard gulden duurder was. Dit was in de tijd van het kabinet den Uijl. Geld speelde geen rol.  

De discussie tussen Oosterschelde open en dicht bleef ook na deze beslissing lang aanhouden. Maar uiteindelijk luwde deze en was iedereen ingenomen met het waterbouwkundige hoogstandje van de Oosterscheldekering.

De Commissie Veerman betoogt nu dat na ongeveer honderd jaar de Oosterscheldekering open moet worden gemaakt, waarbij de dijken rondom de Oosterschelde moeten worden verhoogd. Dit bij een verwachte zeespiegelstijging van circa 1,30 meter. Los even van de vraag of de zee werkelijk zo veel gaat stijgen en mogelijk nog veel meer in de honderd jaar daarop is het mijn inziens een slechte oplossing. De langere kustlijn langs de eilanden in de Oosterschelde versterken, een immense en zeer kostbare opgave. De dijken worden reuzen op lemen voeten. Het zullen monsterdijken worden. Veel hoger en veel breder, die staan op veenachtige slappe grond met vaak diepe geulen aan de teen van de dijk. Andere beweren dat de kust langs de eilanden vanzelf breder wordt en de zee voldoende klei en zand aanbrengt en zich daarbij vanzelf verhoogd. Ook daar geloof ik niks van. De Oosterschelde is immers geen rivierarm die zand en klei afvoert. De Oosterschelde is een zeearm die uitschuurt in open toestand door de eb en vloedstroom. De aanvoer van zand zal veel te langzaam gaan. Bij een daadwerkelijke verhoging van de zeespiegel is er voor de Nederlandse kust maar één oplossing: De kust zo kort mogelijk houden en daar versterken. Ook de rivierdijken die naar binnen steken zullen daarbij stevig verhoogd moeten worden. Jammer voor Antwerpen, Jammer voor de Oosterschelde. Ingenieurs en biologen mogen zich de komende jaren verdiepen hoe de ecologische problemen aan te pakken. Dat is een grote                               .                                                                                              uitdaging.                                                                                                                                                         




De werkelijke bedreiging voor Nederland is van geheel andere aard en bepaald niet een kwestie van subjectieve gevoelens. Het is de aloude aartsvijand: het water. De rijzende zee-waterspiegel leidt er nu al toe dat er harder gepompt moet worden om de polders droog te houden. Niet alleen moeten dijken verhoogd worden, er worden ook nieuwe technieken ont-worpen om het zeewater versneld terug de zee in te leiden. Het is een strijd op twee fronten, in het westen de zee, in het oosten de Rijn, die steeds meer water zal aanvoeren. Niet minder groot is het gevaar van het opdringende grondwater, het zoute water dat zich onder de veenlaag bevindt. De vraag is of de verdediging tegen het water in de toekomst nog betaald kan worden. Het in stand houden van polders wordt steeds duurder, en de opbrengst van weiden valt daarbij in het niet. Het gaat daarbij om vormen van landbouw die toch al van overheidswege gesubsidieerd moeten worden om te kunnen voortbestaan. Waarschijnlijk is het onvermijdelijk dat delen van Nederland weer aan het water prijs gegeven worden, waar-door we uiteindelijk terugkeren naar het zompige land zoals dat tweeduizend jaar geleden door Tacitus werd beschreven. 
De onderliggende oorzaak van het rijzende water is de klimaatverandering die al geruime tijd gaande is. Een enkeling zag het gevaar al vroeg. Al in 1821 constateerde F.G. van Lynden dat er uit polders steeds meer water moest worden weggepompt omdat het klimaat aan het veran-deren was. Hij schreef: 'Zulk een verandering in klimaat is gewis zeer verwonderenswaardig, doch niet onmogelijk en kan wellicht in verband staan met de minder harde winters, die men over het geheel alhier te lande gewaar wordt in vergelijking met die, welke de jaarboeken en kronieken van oude tijden vermelden.  In buitenlandse documentaires over  klimaatverander-ing komt vaak een wereldkaart in beeld waarop de meest bedreigde gebieden langzaam blauw gekleurd worden. Als eerste zien we Nederland en Bangladesh verdwijnen met in hun kielzog de Amerikaanse staat Florida. In haar recente Field notes from a catastrophe gebruikt

Elizabeth Kolbert Nederland als een verontrustend voorbeeld van de gevolgen van de opwarm-ing van de aarde. Het lijkt wel alsof de buitenlandse media zich bezorgder maken dan de Nederlanders zelf. Thans ligt een kwart van het landoppervlak onder de zeespiegel. De  komende jaren komt daar een gebied ter grootte van Noord-Brabant bij. In veengebieden daalt de bodem ook nog eens uit zichzelf. Er kan een grondwaterpeil van twee meter hoger worden verwacht in de komende eeuw. Kan al dat water nog worden weggepompt? Technisch

wel, maar pompen kost 2 à 3 miljard euro. Is dat een goede investering, als die alleen dient om mooi weidelandschap met oude molens in stand te houden?
Het laten lopen van koeien op die weiden kost alleen maar extra geld. De enige hoop die aan de horizon gloort, is die van de snel stijgende voedselprijzen, waardoor Nederland weer rendabel kan worden.

Net als bij militaire verdediging hangt de bescherming tegen het rijzende water af van de wil van de bevolking om hier veel  overheidsgeld aan te besteden. Omdat Nederland klein is en bijna iedereen door de bedreiging wordt getroffen, is de bereidheid van oudsher groot. Maar dat zou door voortschrijdende Europese integratie kunnen veranderen, zeker wanneer buiten-landse hulp nodig zou zijn om Nederland te redden. Er zou dan een situatie zoals in New

Orleans ontstaan, dat na een dijkdoorbraak werd overstroomd. De lokale overheden hadden onvoldoende middelen voor de verdediging tegen het water, en de federale overheid had er geen geld voor over om mensen bij te staan die zo dom waren geweest hun huizen onder de zeespiegel te bouwen. En dat is dezelfde domheid waarop het bestaan van Nederland is geba-seerd. In de slag om Europese middelen zou Nederland weer een concurrent uit het verleden tegenkomen, een andere republiek die nu dreigt weg te zakken in het water: Venetië.

Met vooruitziende blik heeft de kroonprins zich aan het hoofd gesteld van de strijdmacht van Nederlandse ingenieurs die wereldwijd de 'terreur' van het zeewater gaan bestrijden.

Toch zijn de eerste tekenen van defaitisme al zichtbaar. Het toenemende gebruik van de uit-drukking 'land teruggegeven aan het water' suggereert vrijwilligheid maar belooft niet veel goeds. Ook omineus is dat Nederlandse architecten zich hebben gestort op woonboten en amfibische woningen. Werd als locatie voor het te bouwen Museum van de Nederlandse Ge-schiedenis bewust voor Arnhem gekozen omdat het daar als de ark van Noach van de Neder-landse cultuur hopelijk gespaard zal blijven voor de dreigende zondvloed? Een nieuwe golf van emigratie naar hoger gelegen delen van Europa is al op gang gekomen.

In de zeventiende eeuw zag Nederland zich als het nieuwe bijbelse Israël, maar zal het land in de nabije toekomst het nieuwe Atlantis worden? De Gouden Eeuw zou dan helemaal mythische proporties aannemen. Het land waar volgens veel, vooral Nederlandse, historici de moderne westerse economie en beschaving geboren werd, verdwijnt voor eeuwig onder de golven. Vroeger was er al De Vliegende Hollander, een gezonken schip dat met een spookbemanning de zeeën onveilig maakte. Nu komt daarbij het spokende Nederland, de verzonken natie. Wanneer men ter hoogte van het voormalige Amsterdam vaart, hoort men de klokjes van Arnemuiden, die in de toren van het Rijksmuseum zijn opgehangen ('Wendt het roer-we komen thuisgeva-ren, rijk was de buit, maar bang en zwaar de nacht'). Zoals nog in de negentiende eeuw met sterke eb voor Katwijk de fundamenten van het Romeinse castellum zichtbaar werden, gebeurt dat in de toekomst met die van de dom in Utrecht. Een baken geeft aan waar schepen moeten oppassen om niet met hun kiel tegen de Rotterdamse  Euromast te varen, en af en toe spoelen er aan de Grebbeberg houten huisjes aan, vermoedelijk afkomstig van het verdronken land van Madurodam. Of het zo loopt, is maar de vraag. Zekerheid is er niet, maar de toekomstscenario's variëren slechts in gradatie van pessimisme.

Volgens velen is Nederland tegenwoordig een land zonder kennis van zijn geschiedenis. Enquê-tes tonen aan dat maar weinig historische feiten een plek hebben gevonden in het collectief bewustzijn. Toch wordt de geschiedenis gezien als de reddingsboei waar de Nederlanders zich aan vast moeten klampen. En om te blijven drijven moet die boei voordurend opgeblazen worden. Geschiedenis wordt daarom met het jaar belangrijker. Dat maakt Nederland tot een land met meer verleden dan toekomst. Maar als de geschetste toekomstscenario’s werke-lijkheid worden, komt ooit het moment waarop Nederland een geschiedenis zonder land wordt.
Afrekencultuur maakt politici bangelijk NRC 8 oktober 2008

Grote projecten zijn voor een bestuurder moeilijk te beoordelen. En later wordt hij afgerekend op zijn besluiten. Wie durft dan nog een groot project aan, vraagt Frank de Grave.

De enquête commissie uit de Amsterdamse gemeenteraad heeft de openbare verhoren over de Noord-Zuidlijn afgerond. Het wachten is nu op de conclusies. Het mediabeeld is al duidelijk: geblunder, puinzooi, falende bestuurders die hun verantwoordelijkheid afschuiven.

Koppen moeten rollen, alleen welke wordt nog knap lastig, want de verantwoordelijkheden zijn breed gespreid over bestuurders en hoge ambtenaren; en velen hebben inmiddels andere functies.

Om in dit klimaat te pleiten voor nuance is dus een hachelijke zaak. Toch is dit nodig. Want de gang van zaken rond de Noord-Zuidlijn is exemplarisch voor een al langer bestaande ontwikkeling in Nederland die ik zou willen omschrijven als de afrekencultuur.

Voorbeelden te over. Een lange rij van onderzoeken en enquêtes, nationaal en lokaal met steeds dezelfde conclusies, zeker in de mediabeeldvorming: er is geblunderd, er is gefaald, er moet verantwoordelijkheid worden genomen.

Op zich is dit niet zo verwonderlijK Onderzoeken vinden altijd plaats als er iets niet goed is gegaan. Achteraf en onder het vergrootglas kan het altijd beter. Vreemder is het dat er blijkbaar geen nuances zijn in het oordeel achteraf, er is altijd gefaald, geblunderd en er moet worden afgerekend. Vreemder, maar ook gevaarlijk. Het gevaar is dat bestuurders in de publieke sector door deze afrekencultuur risicomijdend gedrag gaan vertonen en geen verantwoordelijkheid meer

willen nemen voor complexe projecten.

Is dat erg? Ja, daar is Nederland niet bij gebaat. Voor Nederland cruciale projecten als de afsluitdijk of de deltawerken zijn genomen door visionaire bestuurders met durf. Of denk aan de alom geprezen stadsuitbreiding van Amsterdam door wethouders als Wibaut Lees de archieven erop na: allemaal kenden ze hevige discussies over de kosten en allemaal kenden ze forse overschrijdingen.

Dit soort projecten laten zich ook moeilijk goed ramen. Daarom zijn het ook publieke projecten: als samenleving kunnen we deze risico's dragen, als individu of als bedrijf niet. Bovendien zijn de baten ook collectief. Is dit uniek in Nederland? Deze week werd bekend dat Brazilië de Olympische Spelen in 2016 mag organiseren. Prachtig, maar vol met zorgen. De Pan-Anwikaanse Spelen in dat land in 2007 waren uiteindelijk maar liefst 10 maal hoger dan begroot. Athene 2004: oorspronkelijke raming ruim 2 miljard. Kosten uiteindelijk: 13 miljard. Atlanta (VS) 1996: de stad is nog steeds volop bezig de schuldenberg af te lossen.

De Kanaaltunnel, het nieuw parlementsgebouw in Schotland de lijst is eindeloos uit te breiden. Er is meer aan de hand dan falende bestuurders. AI deze projecten hebben gemeen dat ze complexe bouwvraagstukken oproepen die vele jaren lopen. Bestuurders gaan daarbij af op adviezen van deskundigen, die zelf ook met onzekerheidsmarges rekening houden. En het onderling lang niet altijd eens zijn. Dát bedoelde burgemeester Cohen met zijn opmerking dat bestuurders amateurs zijn. Niet als bestuurder, maar als inschatten van risico's van complexe projecten. Maar in een democratie moeten de bestuurders wel beslissen.

En daar zit het gevaar van een doorgeslagen afrekencultuur. Want kruip zelf eens in de huid van zo'n bestuurder: wat zou u doen bij een groot, complex project dat vele jaren gaat duren? Een forse post 'onvoorzien' opnemen? Lijkt logisch, maar in Nederland zijn dit soort ramingen openbaar. Daar weten de uitvoerders wel raad mee: die post wordt direct meegenomen in hun ramingen. Zegt u het maar! U zucht en denkt aan de vraag hoe de wereld er over drie jaar uitziet, de enquêtecommissie, de koppen in de krant, uw bestuurlijke reputatie. Niet doen is safe. Bestuurders worden er immers niet op afgerekend als ze niets doen, als ze problemen voor zich uitschuiven. De gevolgen daarvan komen later. Maar dan zit er een andere bestuurder. Een doorgeslagen afrekencultuur leidt dus tot inertie, besluitenloosheid en risicomijdend gedrag.

Ik heb in mijn tijd als bestuurder vaak voor dit soort afwegingen gestaan. Een voorbeeld: de bouw van de Amsterdam Arena. De Meer was te klein geworden om Ajax te laten meegroeien met het internationale voetbal. De begroting was niet rond te krijgen, er resteerde een gat van 85 miljoen. Ajax deed een beroep op de gemeente Amsterdam. De ambtelijke adviezen waren kritisch: te veel risico's. Maar ik vond Ajax van grote betekenis voor de stad. Tja, zei een hoge ambtenaar, maar als het fout loopt is het jouw politieke kop.

Nu is de Arena niet fout gegaan, en mijn kop zit er nog op, maar stel dat het wel fout was gelopen, een overschrijding, het commerciële plan bleek achteraf te optimistisch, het werd een strop voor de gemeentekas. Is het dan juist om het antwoord op de vraag of een bestuurder goed heeft gehandeld afhankelijk te maken van wat er achteraf is gebeurd?

Laat er geen misverstand bestaan: onderzoeken achteraf zijn noodzakelijk, nuttig en goed. Zij dienen voor een publieke verantwoording en voor het leren van lessen voor de toekomst. Falende bestuurders moeten worden aangepakt. Maar wat falen is, vraagt nuance: falen is het onjuiste of onvolledige informatie geven aan parlement of gemeenteraad. Falen is als een bestuurder zich onvoldoende heeft  verdiept in een belangrijk besluit. Maar een bestuurder heeft niet gefaald als hij tot een zorgvuldig besluit komt, maar wel een besluit met risico's omdat hij vindt dat de risico's opwegen tegen de maatschappelijke baten. Als we in dit land bestuurders willen die geen risico's nemen, dan willen we bestuurders die alleen  op de winkel passen. 

Frank de Grave was van 1990 tot 1996 wethouder van financiën en locoburgemeester van de gemeente Amsterdam.

Na Westerschelde de Deltawet

Sense of urgency moet terug

Een jaar plus een maand heeft het kabinet erover gedaan om het Uitgebreide advies van de Deltacommissie 2008 in een wetsvoorstel te gieten. Dat is vorige week naar de Raad van State gestuurd voor advies, las daarna wordt het openbaat: Het is niet duidelijk waarom dit zo lang leeft geduurd; de ministers kregen de contouren voor een Deltawet op een goudschaaltje aangereikt. Precies zoals de commissie Veerman adviseerde, stelde premier Balkenende zich aan het hoofd van een stuurgroep van viif ministers.

Het kabinet neemt de handschoen op', zei hij een dik jaar geleden. 'Ik verheug me er op samen met de betrokken bewindspersonen aan de , aan de slag te gaan, geïnspireerd door dit advies. ' Ook staatssecretaris Huizinga :prak energiek: 'Wij zijn van ná de watersnoodramp. Daarom moeten we nu actie ondernemen en niet wachten op een volgende ramp. Laat 2008, ie geschiedenis ingaan als het jaar waarin wij de toekomst van dit lage and hoog op de agenda hebben gezet. '

En geheel volgens Veerman c.s. staat in het wetsvoorstel de positie van een 'Deltaregisseur' omschreven. Een superambtenaar die de “nationale opgave' vertaalt naar regionale opdrachten van gemeenten, waterschappen of provincies. Hij moet faciliteren, coördineren, partijen bijeenbrengen, zonodig gezaghebbend optreden en knopen doorhakken. 

Qua financiën heeft Veerman ook al de voorzet gegeven. Een Delta-fonds is er nodig, met geld uit de aardgasbaten en staatsobligaties, één of anderhalf miljard euro per jaar: De Deltacommissie wil een lange termijn financiering die niet afhankelijk is van de jaarlijkse rijksbegroting.

Belangrijkste onderdeel van het wetsvoorstel is natuurlijk het Deltapro-gramma, de reeks maatregelen die voortvloeien uit de maatregelen die de commissie nodig acht.

De commissie heeft bij de presentatie de urgentie benadrukt. Maar natuurlijk zakt zoiets weg, zeker in een jaar waarin politieke rellen de voorpagina's domineren. Daarom een korte opfrissing: geen van de dijkkringen in Nederland voldoet aan het veiligheidsniveau dat anno 2009 vereist is. Voor de Noordzeekust is een structureel zandsuppletieprogramma nodig in plaats van het lokaal herstellen van zwakke 

schakels. Rijn en Maas moeten voorbereid worden op piekafvoeren van respectievelijk 18.000 en 4.600 m3lsec. En het IJsselmeer moet veel meer zoet water kunnen bergen om in tijden van droogte zout indringing tegen te kunnen gaan. 

Om dat voor elkaar te krijgen, is een sterke bestuurlijke aanpak onontbeerliik. Gaat het kabinet die krachttoer volbrengen? De voortekenen zijn niet gunstig, gezien de blamage rond de verdieping van de Westerschelde.

Een toekomstige Deltaregisseur krijgt heel wat op zijn bord.

Benno Boeters, Technisch Weekblad, 10 okt.2009
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Eén ding weet ik zeker. Wij zullen het niet meer meemaken. De zeespiegel stijgt gelukkig niet zo snel
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Impressie lIan de nieuw aan te leggen grote windparken voor Walcheren en Noord-Holland


en de bijbehorende koppelstations. Ook twee verder weg gelegen optionele locaties zijn ingetekend.                 Tekst Ir.Frank Biesboer








De Westerschelde respect. 200, 500 en 1000 jaar na Chr.
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